۲ 0۳۵۵ ۲۱۵۱۵0 ۵۲ امصسمل صفتصره:] 
7 9:6۵:۵۵ :عمههممصر0 ]۲ 


۵ 165620 
227-2 0۰ ,2024 ۱۲۱۵۵۲ و2 ,۱0 و22 ,]۲۷۵ 


م 1 00۵۲ ۲0۲۵۵۵ 200 وماصمجصمصرصصرمن ۷۱۵۱0 ,۷1۵۱0 0۴ ۲۱۲۵۱۵۸۵۵۲۵۵ 


۱۱۵/۵۵۵۵ 1۵۲۱۵/) 0۵۱۷۵۵۵ 20۱0 (نا 6۵0۵۵۵ 0۵0۵ هنص۵ ۵ ۲۱۳0۲۵۲۵۵۵۵۵۵ 


۲ ,۲ 6212۷711 ۱۷۲۰ "2 ۱2۳0۵۵۲06۵1 ۱۷۲۰ واعه۱۷ طفنا۷ .۶ 


که( ۱۳۱ 
صد ,راتوه۲تصنا 20 رمتبمانه‌تبوه که ومد رعتبطاته‌تبهه ۵1 اصمحصانهع1۱(6۵ بامووع۲۵01ظ ۸90012 -2 

صحی ,رانوه۲ نصا 20 رمعتانه‌تعه گه نهد رعتبهانه‌تتوظ ۵۶ اصمحطانه1۱۲۳60 ررمووع]۶۵ظ -3 

(۱902۵6.1۳ 6۵ جع تمحصطهل .لاتم تمطانم مت طمصوعتزمن) -۶) 


۶۰ کنط) ال ۲0 ۲۱۵۲۲ 

0 ,۷1610 ۵۶ جمتاوباه۴۲۷ .(2024) :۲ ,تتمحصحصع! عک وب۱۷ ر02127 .۷ بطعلتمحصطعنا بط ما۱8 طعز۷۲ 
0ص م1 موی م0۵ هن‌مک ۵۶ همنمومعاصا ما ما تدم معفتو۴ مه رعاصمطمم‌صمن) 
8 .227-242 و(22)2 مولع ک۳۵۵) ۲۱۵۱ ۵ ۵ مه ماو ۲۷۵۵ 00۳۷۵۵۵ 
2 ۱6۵9://0.۰0۲۵/10.22067/1ظ ۰(مهتاوهاه طوتاع مط از صهزوزعظ 


3 16۵۵۳۵0۵۲ 30 :16061۷60 
4 :۱۷۲2 13 :16۷1560 
4 ۱۷۲2۲۵ 18 :۵0060ععخ 
4 ۱۷۵7 15 :عصتلمن) ماصامانه۷ خر 


۱۱۱۱/۹۹ 


۰ ۲۵00 عصلل1متج صرح عصتصته)صتصه صا دممصمالقطه . فیامععصصیاط ‏ هصتمه عته فصمووه انوم مط1 
ماصمصنه) وه ۵۶ ممتاهء‌ناممه معط طاعتامتطع ملطاتوومم و1 ممتاهانممم لهصاماع عصاهمع عمط هصنیعنوممم رلقهع ونطا عصا۷عنطهخر 
لمعتصمطه ۵۶ مود ۷/۱0۵5۵۲۵۵20 ۲۳۵ ,واوهم لهامممصممت وه ممیالع له ۱۷1۵10 و0۳0 18076280 م6 وماملمصيم لهتتااتاه‌آتوه 
قیامتعصصتاه ما 0ع6اناوعر مق فقامز معصقطصه مه ب«القطاماع مه ها روهمتاتاه1 مموماته واتمانم‌تاتهم ‏ رقانامرط1 
م۷1 2 مه ععععصصه مصماوه مصلمم600ظ۱ ممتاناهی عمج صنمع مه موز مصتل‌بامصد رولعهمقط لم)ممصممت1 هم 
مط ومت‌صفطوط اصممصممز اجه مط 0تهناعع21و 2۵0 رفتم۵۳0112] لهمتصمطه مم ممصهتامع آنتقاعته بل1ع۷1 مه ما ۹021621 
قیامتت ۷ .ومصصا ۲۵۵۵0۲ صا عمامعو لهتتتالته‌تتهه مط ما مومع صتامصصه‌توم 2 قصصمععها فقط عع1۵72 ۵۶ اتلدتان 200 ۱۷1۵10 
2 28 ۶اه وهصهاه فمصصاعع1 هه واقعمی مصامم00ماص1 ممتطن عمج رع۷ا0عز0اه فتطا 7۵متطمج م4 )فلع وعطمه20010 
1۳۱۸8۵ و1 وصع1 تیه مه مصتلمی صا وع‌مطامجظ عصتصنه؟ ماممصتهاوداه )ومصظر فطع ۵۶ ممم مممتطامی مصتفتصدم۳م 
۰ ۲0 [11012مه۵۵ ۵۵ 2150 صهه طمنطه بقاصهام اصهتعام)-]۹21 عصلونا قاع2۳0۵ 


1۷۲26۳1216 2 ۹ 


۸۵ م91 راتونهبنصنا ا0طاج2 ۵۶ مباتافصا طمتجمومک آمتبهانهتتعض مطا 2 عمجم قه )صمصصتته‌مرم ون [" 
۶ حصمهم اممععللنل متامما ماممصمهتا آماممتوموه مظ1. ,فممتاه‌ناوم معط ده صعلوعل ماه عاعامصمع 
۵ (1650:)050) 60۷۷۵۵۵ 509۵ :16۵0۳12 5090 ,(1100) هتطه1>۵ 1009۵ :وامجصهه رهم6۵ هه هنم 1۳161۳0۲00018۵ 
,(16100:)050) 00۷۷06۵۵ 5090 :160۵012 100۵ ب(625:0175) 60۷/۵۵۵ 7590 :1600012 2370 و(1675:6/25) 60۵۱۷۷۵۵۵ 250 :160012 
100(۰) 60۷/۵6۵ 10090 2808 ,(16100:)0/100) 609۵8۵۵ 16۵6۳012:10060 10096 و(650:0/100) 6۵0۷7۵۵۵ 10096 :100912 5060 
20 ,نله ععطر اجمعتماع 210 موه ,رظ)) متهامعم میا ۵۶ 8۲682 رقاصمط0م‌صصمن ۷1۵۱0 ,۱۷1۵10 10۲2826 1۱۶۷ 
م۱۵۱0 24 متصصمصمعوع رهم6۵۳7 1 ,رهم0100 .عاصهام نامک ما 0متناقجمصه ممم (رنا۱) هتاتطاتامععن تماق 
۶ بونااطاهتامم معط 5و6و2 ۲0 .0عاقوعصه ۷۷6۲۵ )طوله/۳ صنهتع-1000 عطا صرح بتصقام وج و۵۵0 که ععطاصصننه فطع ,1۵1 
۰ ۱۷29 (ا) متل۲2 اممله وه 12240 مطا رعط1۳0610100۵۵ 


)۱6( 200 و6]ا6ع1 


صرح هنم ۵۶ ۷۱۵۱0 معط م۵ )ععه )صهم‌لنصونه ه 20ظ مادم عصتاصهام مطا ,فافع 0مصنقاطاه مطا ما عصتل0۲ععخظ 

باع ۷/۵ ماه محمعصهعه لهماها راطعتمط عصتلسام بهمممه ۵ ومتاوتهامحهطه لهمتعمامطام‌مصظ مطا مه ۷۵1 وه بهع60۳/۵ 
1012826 0 وتمامصصه هه باتلفتن ما وه مه اصهعلصونو ۵ 20 مادم عصتاصهام مط ربالمممتنل۸0 باطعله۷ 2ع1 200 
2 10۴ 4مصنهاهاه ۷/28 ۷۱۵۱0 ]65عن مظ1. ,هتطممک گم 1۱۱۸۲۲ لمح ,ناه بطفه بصتعامتم 0۶ ععمامهعتوم معط عص1۳01001 
6 60۳۵6۵ ع۲ ما (اقط.ع1۱ 3590.3) مومع 0۲ جح ,1100:0100 گه مامح عمنمومت عطا ما (اقطی۱ 022,788 


جمتحاطاتطاظ مصمصصومن 0۳۵20۷۵ تفص 0عاناحاتتاعنل ماعتاته وعععععه صممرم هصق و فتط1 ,(ع)مطانه 18 62024 


مجح صمتامماتوعنل مممتنمامم0ه مععتهطه بموتا فاصم طمتطنه ب(40 ۳۲۷ 00) معصمعنا اقممتامم‌م 4.0 
8۲ 


(۲)6مطاناه تفصتعتیه مطا ما اتمه ماهاعممتووه ۷۵و ۷۵۲ وج ععم1 مه ماقم چم حصتاتل‌عصه رصح صا ممتام0 ۳۵0۲۵ 
۰ 38 200 


5 0۹:02:10 2 


۶ صماهم عصلم1۳160۲00 200101۷6 مط) مد 0عمنطمع ۱۷۵۲۵ (14:83) وه مضه (19.90) ملاع گه )۵۵۲080 0681ع۱ظ 
,(41.30960) ۲اه مجح (4160) 1۱۳۷۱ ۵۶ مهمامههن و10۳۵ 220 فمطونط فطا 6700ع2 مفلع 16 .1100:0100 
۵ ۷/2۵ (1.80) کاننا )دعطونط معط ع2ط) 10162060 و6اناوع۲ طمته6وع۲ 1۳ ۱۱00:050۰ 0۶ صعاادم معط طا ,۲۵۹۵601۷۵ 

50:5۰ ۹ ۶ )حعصجع فطا ۲۲۵ 


صمتعصل 109) 


متفه مصتانه مين مطا عصتملنفوم رممصهاده ما اصه‌تلنصونه 2 مههیه سل ما مههع10 ۵۶ باتلدتن 2240 ۷1۵۱0 م1[ 
موه 0۲ .علهمع 00960ممصظ فطل م20 مه ممامو نامهم ۵ 06۲60فوهم و1 همامنم0ماه1 ر۵۲۵10۲ 1 .عممتالل‌جمع 
ماصامالناه م2 اقطا فاصقام ممتصچموجم 20 مههع0؟ ماماتلومومهم ۵۶ ممتاهعا۵و ما رعصلم10000۵ 0 اتمه منام‌ممصتاه فص 
02 باه ممامن0 ماق2(۲00۲ صه 0۴ معلوعل مطا هط 0مصتصصصمی مقصمتتصمم قمع مهو 10۲ 
فماماوصمصعل عمام60۲010۵)ظ1 بقاوع مط) ما عصت01عمظ ماود ماه تین فنطا ۵۶ مصمتم‌تله 4ج ۱۷۱۵10 6ظ) معصقطهم 
,۳ 0۶ فععماههع۵ تمطونط فقط عمه:۲0 نان وتا مفتط‌مکا ۵۶ وم قامو عطا مه 0عهمصصمن نان 10۲226 تمعن 
فص 1۱00:0100 عصعانهم 20010۷6 معط رفعصته‌ص عوعط من 860ظ ,۸۲ ۵۶ واه۱6۷ 1۵9۷۵ ما27 مانط (1<۸۲۲ 20 رطفه 
6 24 ۷6ا2)اصهتان_ فطا صد مفوععمصا هه ع2ع4صا فافع طمتوعوع م1 ,060صممصمهمعع وع2 1۱00:0۵20 
صقطا تعاهعتع ۷۵۵ عصصمااهم آصمجصمع۱۵۵۱2 الم طز انا ما1 .عصامم600۲0)ظ1 صا همم صه هنطم1 طهه ۵ دمتادتهام2 هه 
۶ اهتاصمامن لتق معط رالناوعع و مه .00۵ ۵18و مط م6 همع «مصممه 120 ما وفهعععصا مه مصتاهع01ظ1 رقق0 
0 ۲۵50۱9۲۵۵5 م۳2 20 ازمو مصتلهه عصلفدا 10۲ زعملهته ماطاماننه ه وه وبا 0۵ صهه راصفام اصهعاما 2و 2 بقتطهمکز 
۰ 22001 ما مر ۱۱۷6۵۲۵۵ عصنلعع] 


0 001۷۵1606 4صقا ,راتازهاتامعع11 تماق 1۳۳۲ رصتعام0۳ 0 رطف 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


۲۱0۴۵6۵۵۵6۰ 005://۵6۵66 ۰ ۴ 


| 
جلد ۰۲۲ شماره ۲. تابستان ۱۶۰۳ ص ۲۲۷-۲۶۲ 
بررسی عملکرد. احزای عملکرد و کیفیت علوفه در کشت مخلوط کوشیا 
(.,1 5608۵0۲۲۵ 11001:16) و لوییا چشم‌بلبلی ( ۱۱۱۵0۸۵۸۵ ۷1۵۵) 
اسماعیل میش یت مهدی دهمرده 6 محمد گلوی" عیسی خمری۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۱۰/۰۹ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۲/۲۸ 
چکیده 


کاهش کمی و کیفی منابع آب همراه با شوری خاک یکی از مهم‌ترین ویژگی‌های مناطق خشک است و تولید گیاهان شورزیست تحت این شرایط 
جهت تغذیه دام از پایداترین روش‌های حفاظت از این مناطق محسوب می‌شود. به‌منظورارزیبی عملکرد و کیفیت علوفه در کشت مخلوط کوشیا و لب 
چش‌بلیلی آزمایشی به‌صورت بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه آموزشی-پژوهشی دانشگاهزبل اجرا شد الکوهای جایکزینی و افزایشی 
کشت مخلوط (۱۰۰ درصد کوشیا (4)16100 ۵۰ درصد کوشیا:۵۰ درصد لویبا (150:050), ۲۵ درصد کوشیا: ۷۵ درصد لوبیا (1625:75), ۷۵ درصد 
کوشیا: ۲۵ درصد لوبیا (25) :1675), ۱۰۰ درصد کوشیا: ۱۰۰ درصد لوییا (0100 :45100 ۵۰ درصد کوشیا: ۱۰۰ درصد لوبیا (06100 :150 ۱۰۰ 
درصد کوشیا:۵۰ درصد لوبیا (16100:050)» ۱۰۰ درصد لوبیا (1006)) تیمارهای این آزمایش بودند. نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد کوشیا 
(021.ع1 ۲۲۷۸۸) مربوط به تیمار 1000:10016 و بیشترین عملکرد اقتصادی لوبیا چشم‌بلبلی (12.021 ۲۵۹۰/۳) مربوط به تک‌کشتی لوبیا بود. 
برای کوشیا بیشترین درصد پرونئین خام (۱۹/۹۰ درصد) و خاکستر (۱۴/۸۳ درصد) از تیمار 16100:0100 به‌دست آمد. در رابطه با خصوصیات 
مورلر اتکی توا قماانی رین یرام هاکردا و جرا عطگرووروظ به کی مشود شقن مت اسر وسیق( ۱/۰ ار فا 
0 :1:50 به‌دست آمد. افزایش عملکرده پروتتین خام و قابلیت هضم ماده خشک علوفه کوشیا حاکی از برتری الگوهای افزایشی کشت مخلوط در 
مقایسه با الکوهای جایگزینی و تک کشتی کوشیا بود. از اين رو می‌توان گفت که کیفیت علوفه کوشیا در کشت مخلوط با لوبیا چشم‌بللی بهب ود یافته 


واژه‌های کلیدی: پروتئین خام خاکستر قابلیت هضم ماده خشک» نسبت برابری زمین 


مقدمه 

امروزه سیستم‌های کشاورزی برای حفظ و تامین امنیت غذایی با 
چالش‌های متعددی مواجه هستند که با توجه به رشد روزافزون 
جمعیت جهان دستیابی به این هدف با کاربرد اصول کشاورزی پایدار 
از طریق افزایش عملکرد محصول و کاهش هزینه‌های زیست‌محیطی 
امکان‌پذیر است ( ,۳۵061 ۴۱ ,عطنوعه ۷ ,صدزد! نمطظ ,۱۷۲۵۲/۵02 
8 ,۸۱۸۳100186 ع). استفاده بی‌رویه از نهاده‌های شیمیایی 


۱- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد اگرواکولوژی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه زابل» 
ات 
۲- دانشیاره گروه زراعت دانشکده کشاورزی. دانشگاه زابل ایران 
۳- استاد. گروه زراعت دانشکده کشاورزی. دانشگاه زابل ایران 
(#- نویسنده مسئول:  .‏ 6۵۱0022617 ظ06محصطهل 0 تفت 
2 10.261 /105://0101.012) تِ 


به‌ویژه کودهای نیتروژن توسط کشاورزان در سراسر جهان جهت 
افزايش عملکرد منجر به خطرات زیست‌محیطی متعدد از جمله 
آلودگی منابع خاک و آب‌های زیرزمینی شده است. از این‌رو لزوم 
استفاده از سایر شیوه‌های کشاورزی که ضمن افزایش خدمات 
زیست‌محیطی و افزایش بهره‌وری» استراتژی‌های سازگار جهت مبارزه 
با ارات منقی قییرانت اقلیم راد تقد باق بیش از بیش اسان 
می‌شود. در همین راستا سیستم‌های کشت مخلوط را می‌توان به‌عنوان 
یکی از استراتژی‌های سازگار در جهت افزایش عملکرد» کاهش 
استفاده از کودهای شیمیایی و حفاظت از محیطزیست نام برد 
(2019 ,.۵ 6 00556۴ 360۷). از جمله مزایای عمده کشت مخلوط 


می‌توان به تثبیت بیولوژیکی نیتروژن و کاهش آبشویی مواد مغذی و 
در نتیجه کاهش انرژی و کودهای شیمیایی لازم» کاهش آفات 


بهینه از منابع آب و تشعشع خورشیدی و افزايش کیفیت محصولات 
اشاره کرد ,00661نتا0 > ,16 ,۲2/651 ب25ععنمظ ,تا15) 
20155 ,وعاوال کی محصقامت ,نات رقتمللتتاهط:] :2014 
(2017 ,ع1ک1 ک ,موه2 رهته/0۳ ر1611۳0601-1>00112. جهت 


دستیابی به این مزایاء انتخاب گیاهان مناسب که فنولوژی و 
خصوصیات مرفولوژیک متفاوت داشته باشند به نتحوی که کمترین 
رقابت بین گونه‌ای را در یک آشیانه اکولوژیک ثابت از نظر استفاده از 
منابع محیطی و زمان ایجاد کند. می‌تواند با استفاده بهینه از منابع 
محیطی عملکرد کل را در واحد سطح افزایش داده و تسپیل‌کننده 
شرایط رشد گیاهان در محاور یکدیگر باشد (-۸1 عک 7۷۵۲ تادداط۸ 
.)٩01110201, 3‏ بهبود عملکرد و کیفیت علوفه در چند سال اخیر 
به‌عنوان یکی از اولویت‌های بخش کشاورزی مطرح است. جهت 
دستیابی به این هدف راهکارهای متعددی وجود دارد که از جمله 
می‌توان به کشت مخلوط غلات و بقولات اشاره کرد ( ,ا1ظ 
4 ,۹20 > ,تلف منلدآ۳) 

در مناطق خشک و نیمه‌خشک ایران به خصوص در نواحی 
مرکزی و شرقی عمده‌ترین محدودیت کشاورزان» کمبود باران و منابع 
آب شیرین است. از این‌رو کشاورزان ناچار به استفاده از آب‌های 
نامتعارف و شور جهت دستیابی به تولید اقتصادی هستنده از طرفی 
کاربرد این منابع موجب تشدید شوری خاک شده و چالش‌های جدی 
برای تولید محصولات زراعی و دامی ایجاد خواهند کرد. در همین 
راستا کاشت گیاهان مقاوم به شوری جهت بهره‌ب رداری از من‌ابع 
آب‌های شور ضروری می‌باشد :2006 , 062ع0۲1مک0-1عع0)) 
۸٩201 > 0206211,‏ رفک :2008 متلقک ی لفط ۸ نطو[ 
(2010. تولید گیاهان شورزیست با استفاده از منابع آب و خاک شور 
برای تغذیه دام‌ها یکی از پایدارترین روش‌های حفاظت از 
زیست‌بوم‌های مناطق خشک جهت تولید غذا برای ساکنین این 
مناطق است. این گیاهان برای چرای دام و یا به‌عنوان بخشی از جیره 
دام نقش خوراک مکمل را در تغذیه دام داشته و به دلیل سازگاری با 
شرایط این زیست‌بوم‌ها می‌توانند سهم ویژه‌ای در تأمین خوراک دام‌ها 
داشته باشند ,۸ 6۶ 12/1 :2010 ,نامعژصد0 ک 0و بمتلهک1) 
(2019 ,21 عک همعط ,۱۷۲۵052۷12 :۰2013 کوشیا ( 71:0 
.1 6000710؟) گونه‌ای از همین شورزیست‌هاء علفی و از خانواده 
کنوپودیاسه" است که از تنوع ژنتیکی بالایی برخوردار می‌باشد. رشد 
سریع, دامنه گسترش وسیع و مقاومت به خشکی این گیاه نشان‌دهنده 
پتانسیل بالای تولید علوفه به‌ویژه در مناطق خشک می‌باشد نحص2[) 
بک2۲۷۷10 ۱۷۷ ,06عظ مطه‌وعز۳۳ :2008 متلقک عک ۱-۵۳02012ر 
(2010 مصعطکا عک ,۸212 بئتوعصظ بلنان :2009 ,۲عع1ع۸ ۷2 6 


برای این گیاه عملکرد ۲-۸ تن ماده خشک در هکتار گزارش شده 
است. کوشیا از کیفیت علوفه مناسبی برخوردار است و در مطالعات 


1- 6 


انحام‌شده کیفیت علوفه کوشیا از لحاظ ترکیبات شیمیایی» میزان 
پروتئین خام و قابلیت هضم قابل‌مقایسه با پونجه گزارش شده است 


مطعاو ,۱۷۲۵9222 متفهتع :1973 6 1971 ,986۲۲00) 
2112060 ۷ :2010 متلهع0620 عک 201و م۵1 :2008 ,۷۲۵۲۵80 


(2016 ,02۳0[2۷1 عک 206 41-۸0امحصطه] ۱۷ 

هدف از کشت مخلوط به‌ویژه مخلوط گیاهان علوفه‌ای» افزایش 
می‌تواند به‌عنوان استراتژی مناسب در کاهش بحران شوری در حال 
افزایش مورد استفاده قرار گیرد ( 1200220 ,ذ۷۵۵۵۷ ,صفتتوگمطن 
,۵0۵۵۷1 ۱۷۱۵۷264 ی متطعلعه مطعععلط 41ه2صصجصهطم]۷ 
1 کردالی (2010 ,:1>1:701) بیان نمود که کشت مخلوط گیاه 
شورزی و علوفه‌ای آتریپلکس (50 ۸:2/۵) و یونجه درختی 
(2۳012۳۷۸5 505())» یک سیستم کشاورزی شورزیست ایجاد کرد 
که ضمن استفاده از خاک‌های شور دارای مزایایی همجون افزایش 
عملکرد علوفه و تثبیت بیولوژیکی نیتروژن بود. در کشت مخلوط 
کوشیا (60۳001۵؟ 00:0 سسبانیا (0661 96996710 و گوار 
(۵۵0101096 16۲ واعمر۵/0()) اختلاف در ارتفاع و فرم بوتکه سه 
گونه با افزایش جذب تشعشع خورشیدی و فتوسنتز موجب آفزایش 
عملکرد علوفه در کشت مخلوط گردید. بررسی رفتار رقابتی گونه‌ها نیز 
نشان داد که کوشیا در کشت مخلوط با گوار و همچنین ترکیب سه 
گونه قدرت رقابت بیشتری داشت. در نتیحه اظهار داشتند که کشست 
مخلوط این سه گونه در مناطقی با آب شور علاوه بر ایجاد تنوع در 
اکوسیستم و ایجاد پایداری تولید موجب افزایش درآمد اقتصادی 
کشاورزان می‌گردد (2021 ,.01 6 صته0321)). 

تامین علوفه با کیفیت برای دام‌های مناطق خشک و نیمه‌خشک 
ضروری بوده و تاکنون مطالعه‌ای برای بررسی عملکرد علوفه کوشیا در 
کشت مخلوط انجام نگردیده است. این مطالعه جهت ارزیابی 
سودمندی کشت مخلوط و تاثیر آن بر عملکرد و کیفیت علوفه کوشیا 
در شرایط آب و هوایی زابل انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل (چاه نیمه) 
به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. 
تیمارهای آزمایش شامل الگوهای مختلف کشت مخلوط افزایشی و 
جایگزینی کوشیا و لوبیا چشم‌بلبلی (۱۰۰ درصد کوشیا (6100), ۵۰ 
درصد کوشیا:۵۰ درصد لوبیا (4150:050 ۲۵ درصد کوشیا: ۷۵ 
درصد لوبیا (75) :41625 ۷۵ درصد کوشیا: ۲۵ درصد لوبیا ( :1675 
5 ۱۰۰ درصد کوشیا: ۱۰۰ درصد لوبیا (0100 :416100 ۵۰ 
درصد کوشیا: ۱۰۰ درصد لوبیا (100) :650 ۱۰۰ درصد کوشیا:۵۰ 
درصد لوبیا (100:050)» ۱۰۰ درصد لوبیا (1000)) در سه تکرار 


میش مست و همکاران. بررسی عملکرد. اجزای عملکرد و کیفیت علوفه در کشت مخلوط کوشیا.. ۲۳۱ 


بودند. بر اساس آمار ایستگاه هواشناسی زابل میانگین دراز مدت ۳۰ 
مادک میلس یگیم ,دای مقساقه ۳۴ درد باقن گرد 
و میزانتبخیر سالینهب‌طور متوسط ۴۵۰۰-۵۰۰۰ میلیمترمییاشد. 
در این تحقیق از روش کشت مخلوط افزایشی و جایگزینی 
استفاده شد و به‌صورت افزایش و پا کاهش تراکم بر روی ردیف‌های 
کاشت بود. به این شکل که با افزایش نسبت کاشت هر گونه فاص له 
بین بوته‌ها روی ردیف بر مبنای فاصله تعیین‌شده در تک کشتی هر 


گیاه کاهش یافت. تراکم بوته در تک‌کشتی کوشیا و لبیا چشم‌پلبلی 
۰ بوته در مترمربح در نظر گرفته شد :2005 ,201صطه-۸1 نحصدل) 
۷۲290۳۵01[ ,۳۱0566101 ,۷2721611([ ,20610101 [ 
(2011 ,نتطصهدع بط نمونه‌برداری از خاک محل آزمایش از عمق 
۲۰-۰ سانتی‌متری انجام شد و نتایج نشان داد که خاک محل آزمایش 
دارای بافت لوم- شنی و ]0۳ برابر با ۷/۷ است. اطلاعات مربوط به 


ویژگی‌های خاک و آب محل آزمایش در جدول ۱ ارائه شده است. 


جدول ۱- ویژگی‌های شیمیایی و فیزیکی خاک محل آزمایش 
0و )حمصستهموی عظ) ۵۲ وعزاهمومج امعتصعمطل 0صه و۳۳ -1 12016 


کربن آلی نیتروژن کل پتاسیم بت و و ود ِ« اسیدیته خاک هدایت الکتریکی بافت خاک 
۰ ۰ ۱ ۷۵۱۱۵016 6 1 ۳ 

00 () «ععموانه (10)۵ وس ی وی 0 (08۳07) 10 مها 50 
0.0 006 241 130 7.10 18 (صدم1 ۹200 ) لوم- شنی 


جدول ۲- ویژگی‌های شیمیایی آب 
م۷۵ 0 0۲0۵۵۲ هنعط -3 12016 


۳ 7 ۰ ۳ ۳ ۲ ت سد حامدات 1 
سولفات سح کل بت جد تب بینیتب 8۳ ۰ َِ ل‌ هدایت الکتریکی اسیدیته 
ند کععصل 2 ۲۷۷2۲۵ سدیم محلول در آب 7 
۳۳۹ 4-1 ۱ (*06.۳8) ۲ )۱ 
()ن0.1عس) (۲نا.0ع) 4 () 95۳ رااناوعص 105 
2825 2755 278 109۹16 9334 32700 8 


جهت انجام عملیات آماده‌سازی, ابتدا زمین با گاوآهن برگردان‌دار 
شخم و سپس دیسک زده شد. بستر کاشت به‌صورت جوی و پشته 
آماده و فاصله بین ردیف‌های کشت ۵۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. 
به‌طوری که با افزايش تراکم فاصله بین بوته‌ها کمتر گردید که بر 
اساس افزایش در ردیف در هر تیمار این فاصله متغیر بود. اندازه‌ی 
کرت‌ها ۲*۳ و فاصله بین کرت‌ها ۰/۵ متر در نظر گرفته شد. ارقام 
مورداستفاده در این پژوهش شامل لوییا چشم‌بلیلی ( 1۵:۵ 
۵ رقم محلی ماک که از توده محلی منطقه و کوشیا 
گونه اسکوپریا که از مرکز تحقیقات کشاورزی زهک تیه شد. 
بذرهای دو گیاه در اوایل فروردین ماه کشت شدند. بر اساس نتایج 
آزمون خاک ۱۴۰ کیلوگرم کود از منبع اوره به‌صورت سرک در سه 
مرحله به‌ترتیب همزمان با کاشت یک‌سوم در مرحله رویشی و 
یک‌سوم قبل از گلدهی و ۱۰۰ کیلوگرم سوپرفسفات تریبل قبسل از 
کاشت و همراه با شخم به خاک اضافه شد. آبیاری (به‌صورت غرقابی) 
اول بلافاصله پس از کاشت انجام شد و فاصله آبیاری‌های بعدی بر 
اساس نیاز گیاه تنظیم شد. در طول فصل رشد علف‌های هرز در چند 
نوبت به‌صورت دستی وجین گردید. 

با زرد شدن اولین برگ‌ها در بوته لوییا چشسمپلیلی و با در نظر 
گرفتن اثر حاشی‌ای پنج بوته از هر کرت را به‌طور تصادفی انتخاب و 
تعداد نیام در بوته و تعداد دانه در نیام را شمارش و میانگین هر کرت 
به‌عنوان نتیجه نهایی گزارش شد. در اوایل آبان ماه با زرد شدن اولین 


برگ‌ها در بوته و با در نظر گرفتن اثر حاشیه‌ای یک مترمربع از هر 
کرت برداشت شد سپس مساحت برداشت‌شده و بذرهای هر کرت 
توزین و به هکتار تعمیم داده شد. 

پس از رسیدن کوشیا به ارتفاع نهایی و مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیک» قبل از برداشت نهایی با در نظر گرفتن اثر حاشیه‌ای پنج 
بوته از هر کرت را به‌طور تصادفی انتخاب کرده و ارتفاع ساقه اصلی 
تعداد شاخه‌های جانبی» وزن خشک ساقه و وزن خشک برگ در بوته 
اندازه‌گیری شد. برداشت علوفه کوشیا در اواخر تیرماه در مرحله 
گرده‌افشانی که گیاه دارای نسبت مناسبی از برگ و ساقه است و 
هنوز ساقه خشبی نشده بود (ابتدای مرحله گلدهی) انحام شد. 
همچنین برای اندازه‌گیری عملکرد علوفه خشک یک مترمربع از هر 
کرت برداشت شد و پس از خشک شدن مساحت برداشت‌شده توزین و 
به هکتار تعمیم داده شد. در نمونه‌های برداشت‌شده برای کوشیا درصد 
پروتئین خام" و خاکستر" الیاف نامحلول در شوینده اسیدی" و قابلیت 
هضم ماده خشک" نیز اندازه‌گیری و محاسبه شد. میزان خاکستر با 
سوزاندن نمونه‌ها در دمای ۵۵۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۱۲ ساعت 
در کوره و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی با استفاده از دستگاه 


۱۳۹ 

2-5 

3- ۸۵10 1(6)6182606 ۶۲ 
4- 1۷ ۱۸۱6 ۷۲ 


فایبربگ ( 061۳2706 مدل 7۷1 ساخت کشور آلمان) و محلول 
شوینده اسیدی منطبق با روش ون‌سوست (1994 ,50650 2 ۷) 
اندازه‌گیری شد. 
درصد پروتئین خام و قابلیت هضم ماده خشک با استفاده از روابط 
(۱) و (۲) محاسبه شد. 
)۱( * 6.25 <(۳)90) 
میزان نیتروژن نمونه‌ها با روش کجلدال تعیین و میزان پروتئین 
خام با ضرب میزان نیتروژن در عدد ۶/۲۵ محاسبه شد ( 110007210 
6 .01 61). 
درصد هضم‌پذیری ماده خشک بر مبنای درصد ۸1۸۳ و درصد آ 
با استفاده از رابطه (۲) محاسبه شد ( ,۲0۷ تک 05ته00؟ ,0۵00 
93 
(۲/ 2.2627 +26 ۸۲۳ 83.58-0.824-<1(۱۷۲1(66 
نسبت برابری زمین" برای تیمارهای مخلوط بر اساس رابطه (۳) 
محاسبه شد (2006 ,00056 ی ,کته رد۱۷07 رلتصدط). 
9 (زدنزی + ازع 1 
که در اين رابطه ۷11 و [۷ به‌ترتیب عملکرد علوفه خشک کوشیا 
و عملکرد دنه لوییا چشم‌پلبلی در کشت خالص. زذ و لا به‌ترتیب 
عملکرد علوفه خشک کوشیا و عملکرد دنه لبیا چشمپلبلی در کشست 
مخلوط است. تجزیه آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1 8۸6 
انجام شد. جهت مقایسه میانگین‌ها نیز از آزمون چند دامنه‌ای دانککن 
در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. 


عملکرد و اجزای عملکرد کوشیا 
ارتفاع 

بر اساس نتایج» اثر الگوهای مختلف کشت بر ارتفاع کوشیا 
معنی‌دار بود (۰/۰۱ >۳) (جدول ۲). بیشترین ارتفاع بونه کوشیا در 
الگوی کشت 1100:0100 (عه ۱۰۰/۱۱) مشاهده شد و متعاقبا 
کمترین ارتفاع بوته در کشت خالص کوشیا (0 ۷۸/۳۳) به‌دست آمد 
(جدول ۲). برتری ۲۷ درصدی ارتفاع گیاهان در کشت مخلوط نسبت 
به کشت خالس به‌طور وایح بیانگر اثر میت کشت همزمان کوشیا و 
اوبیا در مقایسه با تک‌کشتی می‌باشد. کوشیا گیاهی است کنه پیش فر 
تمایل به رشد کیه‌ای و افزایش تعداد شاخه و برگ‌های جانبی دارده 
اما با توجه به افزايش تراکم و محدودیت فضا در کشت مخلوط با 
لوبیاه به نظر می‌رسد که گیاه در جهت افزایش ارتفاع رشد کرده است 
به نحوی که می‌توان گفت در رقابت بین‌گونه‌ای گیاه غالب بوده 
است. با توجه به اهمیت علوفه در تغذیه دام‌هاء افزایش ارتفاع به‌عنوان 


مت ]۴0۷2169 ما -1 


یکی از اجزای عملکرد می‌تواند محققان را در جهت افزایش میزان 
علوفه تولیدی در گیاهان علوفه‌ای یاری رساند. ارتفاع بوته به‌عنوان 
یک شاخص مهم در گیاهان علوفه‌ای جهت افزایش میزان تولید و 
برداشت مکانیزه همواره مورد توجه بوده است ,لک ,ن90161۳2) 
,20[مصتصفطک بتادطاهط مالک :2008 رعصحطه‌طفطو ک رلمه71 
(2011 ,2272 6 ,تصطمع۷]2. توانایی جذب بیشتر آب» مواد غذایی و 
به‌ویژه نور در کشت مخلوط عامل اصلی تعیین کننده کارآیی رقابت 
است و در این میان ارتفاع یک صفت اصلی می‌باشد (2010 ,عع۳). 
هدایتی‌فیروزآبادی و همکاران ( ,۳002۵0۵4 نهزه0ع۳ 
7 ,دمص طماعهتز۲ »6 تصتعجصع1>22) گزارش کردند که در 
سامانه‌های کشت مخلوط به‌ویژه در شوری متوسط و شدید» ارتفاع 
کوشیا از سورگوم (۲۱6010۲ 90787:171) بیشتر بود که به دلیل 
سرعت رشد بالا و تحمل بیشتر کوشیا به شوری بود. 


تعداد شاخه‌های جانبی 

همان‌طور که در جدول ۲ نشان داده شده است اثر الگوهای 
کشت بر تعداد شاخه‌های جانبی کوشیا معنی‌دار بود (۰/۰۱ >۳) 
(جدول ۲). بیشترین تعداد شاخه جانبی در مترمربع (۱۵۴۵/۱) مربوط 
به الگوی جایگزینی 1625:0175 بود که منجر به افزايش ۵۱ درصدی 
نسبت به تک‌کشتی کوشیا شد (جدول ۲). افزایش تعداد شاخه‌های 
جانبی یک صفت بسیار مطلوب در گیاهان علوفه‌ای است. مقایسه 
الگوهای افزایشی و جایگزینی کشت مخلوط نشان داد که در الگوهای 
افزایشی تعداد شاخه جانبی کمتری نسبت به الگوهای جایگزینی وجود 
دارد. ب‌نظر می‌رسد تراکم کمتر کوشیا در الگوهای جایگزینی شرایط 
مناسب جهت رشد عرضی و تولید شاخه‌های جانبی بیشتر در گیاه 
کوشیا را فراهم نموده است که به‌عنوان کاهش رقابت درون‌گونه‌ای 
در کشت مخلوط از اهمیت زیادی برخوردار است. افزايش تعداد شاخه 
جانبی در کوشیا می‌تواند به‌عنوان صفتی جهت افزايش درصد برگ و 
افزایش خوش خوراکی این علوفه مطرح باشد. زیرا این شاخه‌ها نسبت 
به ساقه اصلی در استحکام و نگهداری گیاه نقش کمتری داشته و از 
بافت‌های خشبی کمتری نیز برخوردارند. این گیاه قابلیت تولید تعداد 
زیادی شاخه جانبی روی ساقه اصلی را دارد به نحوی که تعداد زیاد 
این شاخه‌ها موجب ایجاد شکل مخروطی در ظاهر اين گیاه می‌گردد 
6 » بل202 متلقک متصصتاه‌عه]۱۷ :2012 .]۵ #۶ 202) 
(2016 ,۱۷]6۳۲[6۲01 


وزن خشک برگ و وزن خشک ساقه 
نتایج نشان داد که اثر الگوهای کشت بر وزن خشک برگ و وزن 
خشک ساقه کوشیا معنی‌دار بود (۰/۰۱ >۳) (جدول ۲). بر همین 


اساس بیشترین وزن خشک برگ (۳۷۹۲/۴ گرم در مترمربع) و وزن 


0 بود (جدول ۳). همچنین کمترین مقدار این دو صفت 


میش مست و همکاران. بررسی عملکرد. اجزای عملکرد و کیفیت علوفه در کشت مخلوط کوشیا.. ۲۳۳ 


مربوط به تک‌کشتی کوشیا بود. بررسی صفات کیفی علوفه کوشیا 
بیانگر این موضوع است که بیشترین مقدار پروتتین و خاکستر علوفه 
کوشیا مربوط به همین تیمار است. از این‌رو می‌توان گفت با توجه به 
ساختار کانوپی و ريشه کوشیاء این گیاه در جذب منابع محیطی نسبت 
بویا چش‌بلیلی موفق‌تر عمل کرده است که د تیمارهای افزایشی 
متطوط اتخان بر ام یشتر محرربه فوآنشن وی خشکن وگ و 
ساقه در مقایسه با الگوهای جایگزینی و کشت خالص شده است. 
افزایش وزن همیستگی مثبتی با مقدار نور دريافت شده دارد 
(2010 ,.۵1 ۵1 16000216). با توجه به بلندتر بودن ارتفاع و حجم 
کانوپی کوشیا در مقایسه با لوبیا چنین به نظر می‌رسد که رشد 
بوندهای گوشیا غمدنا تحت کافیر رقابت درون گولهای مر باشد و دز 
تیمار افزایشی» کوشیا در مقایسه با لوبیا چشم‌بلبلی از شرایط محیطی 


استفاده بهتری کرده و این عامل سبب افزايش وزن برگ 9 ساقه شده 
آننیت: آینه‌بند و همکاران ( ,۲2:22 ی رتصتمومظ رل صدطاطهه زمر 
0 در بررسی اثر نوع گیاهان علوفه‌ای و روش کشت بر کمیت و 
کیفیت علوفه در کشت مخلوط جو (۷۷۸۱۵۵۲۵ 707617)+ شبدر 
(۳۳۵/۵۱۵۵ ۳/0/31۲)+ شنبلیله (06701070 17:180706110) گزارش 
کردند که بیشترین وزن خشک برگ و ساقه در روش کشت خطی و 
کمترین در روش کشت فرهم بهدست آمذ جرا که در شرایط کشت 
درهم آرايش کانوپی مخلوط به گونه‌ای بوده که سایه‌اندازی گیاهان 
بر یکدیگر اثر منفی بر رشد و توسعه برگ‌ها داشته است. همچنین جو 
رقابت کننده قوی در مقایسه با سایر گیاهان علوفه‌ای بود و در روش 
کشت درهم به دلیل عدم وجود تراکم مناسب رقابت درون گونه‌ای 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد و اجزای عملکرد کوشیا در الگوهای مختلف کشت 
کصاد عصامررمن اصمه]0 صا منم ۵۶ فقممصهمرصی 0امزز 0صه 100 ۵۶ (متمیاوو صفممصهم وزوواقصه ۷22120۵ -2 12۳016 


عملکرد علوفه خشک وزن خشک برگ وزن خشک ساقه 
۸ 10۲982۵ 1۱۲۲ ...)وه رل کقصا .امه بل هناد 
263459 016-68 286( 
2290246 ۳( 04 +62۹" 
٩62243 *-2-12‏ 22-1-04 
103 114 13 


تعداد شاخه‌های جانبی ارتفاع درجه آزادی منابع تغییر 
0۳۵۵66 1)021] ۲«هه۲۱ 14 ۷ .5 
32981709 وه 2 تکرا 
۱0 
۳ ِ الگوهای کشت 
0)26 "172 6 ۰ 
فصمااد0 عطاو00۵ 
خطا 
2003617 53 12 
1۳101 
295 23 : ضریب تقییرات 
(60) 0.۷ 


5 * و 2# به‌ترتیب عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطوح احتمال پنج درصد و یک درصد 
,16۷018 زانازطاهطاه0۳ 196 0صج 5 26 )مهمزگنصعزه 4صه )صی‌نطعزو ما ۴۶۰ ب* رو 


جدول ۲- مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد کوشیا در الگوهای مختلف کشت 
عصهااد مصنرممه هاگن ما منصلمک 0۶ هی ۱0مذز 0صه 0اعزز ۵ قصرمعایومرصمی صهع]1۷ -3 12016 


عملکرد علوفه خشک وزن خشک برگ وزن خشک ساقه 
۲0۲22۵ ۲۲([ ۲ 1,62 ۲ 07 ما 

(12.027) (0ع) اطاعزه۷ (2.1۳02) 
13289 2.۹ 29۹14 
119119 تبلزم۱۳ 213322۳ 
11991 1۱914 13226 
111160۳ 160531 265.2۳ 
28۰ 2994 5066.75 
19068۳ 32994 9060۹ 
21644 69520 1153 


ار تفاع بوته 


تعداد شاخه‌های جانبی در مترمربع وه الگوهای کشت 
۱ (سم) عصما) ۵( هنومن 

210 18-33 1100 
200٩ 7066۰‏ 1+0 
*1957 6« 91 رهب ۱ 
.62 2033۳ ره بط ۱ 
323161 :10۳011 100 
3444 2.33" 1+0( 
306.1 96 ۱۹۹۵ 


میانگین‌هایی در هر ستون که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
0 0۴ 1۱6۷۵۱ 02 21 )۵5) و صهصانا ما عطن01عع2 مممعتم]گنل اصهم‌تلنصعژه مظ عدً متمط عقط) ب«محای کتمتع۱ عقاتصنه رحصصتام طمعه ط روصه‌عجط مظ[ 
210020۲ 


عملکرد علوفه خشک 

نتایج نشان داد که عملکرد علوفه خشک کوشیا تحت تاثیر 
الگوهای مختلف کشت معنی‌دار بود (۰/۰۱ >۳) (جدول ۲). بیشترین 
مقدار عملکرد علوفه خشک کوشیا (۲۲۷۸۸ کی و گرم در هکتار) از 


الگوی کشت مخلوط 1100:0100 به‌دست آمد که نسبت به 
تک‌کشتی کوشیا ۷۱ درصد افزایش نشان داد (جدول ۳) با توجه به 
این که افزايش عملکرد به‌عنوان یکی از خدمات اکوسیستم در کشست 
مخلوط مطرح است. به نظر می‌رسد گیاه کوشیا با رشد سریع و ارتفاع 


بیشتر به نحو موثرتری از شدت تشعشع فتوسنتزی بالای موجود در 
منطقه استفاده کرده است که در نهایت منجر به تولید عملکرد بالاتر 
در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص شده است. همچنین کمترین 
مقدار عملکرد علوفه مربوط به الگوی 125:075 بود که به دلیل 
کاهش تراکم کوشیا و افزايش رقابت بین‌گونه‌ای به نفع لوبیا 
چشم‌بلبلی می‌باشد. در تایبد نتایج این تحقیق» شرفی ( ٩27211,‏ 
2 گزارش کرد که عملکرد علوفه خشک سورگوم ( :50781 
7 در الگوی کشت ۱۰۰:۱۰۰ سورگوم یونجه حلزونی 
(م1 »اهاآهنیته ۸/6۵0:۵80) در تمام تیمارهای نیاز آبی در قیاس با 
کشت خالص سورگوم افزايش داشته است. از این‌رو اظهار داشتند که 
پونجه حلزونی نقش مهمی در بهبود کیفیت علوفه داشته است. ننایج 
حاصل از کشست مخل‌وط کوشیا و ارزن پادزهری ( ۴:7 
ماع 201001012) نشان داد که کشت مخلوط گیاهان شورزی 
می‌تواند راهکاری برای افزایش عملکرد علوفه در شرایط تنش شوری 
باشد (2013 ,تحطه2ع۲ > بتلفکا مصدنزهت۳2). پژوهشگران در کشت 
مخلوط کوشیا و سورگوم گزارش کردند که حساسیت گیاه کوشیا 
نسبت به رقابت بین‌گونه‌ای در سامانه‌های کشت مخلوط کمتر از 
سورگوم است و کشت مخلوط بدون کاهش معنی‌دار عملکرد علوفه 
اثرات منفی تنش شوری را به‌طور قابل‌توجهی کاهش داده است 
۱ ,۸۵00506 طماوه۲ ع تمتمصصم‌مهک ,۳۱۲۵۵2۵۵۵ ۲۱۵۵2۱۵ 
7 نتایچ حاصل از بررسی عملکرد و کیفیت علوفه در کشت 
مخلوط لوبیا تپاری (0۳۷) مآ 6[05ه 0ع۳۳۵5) و دو رقم 
ارزن باستان (ععاعظ۳ .7) و ارزن پیشاهنگ (عصمطمطون .۲) 
نشان داد که بالاترین میزان عملکرد کل علوفه خشک از ترکیب 
کست مخلوط ۵۰3۵۰ لویسا تپساری و ارزن باستان, به‌ترتیب با 
افزايش ۱۲/۵۹ و ۸۷/۵۷۸ درصد نسبت به تک‌کشتی لوبیا تپاری و 
ارزن حاصل شد که این نتیجه برتری کشت مخلوط این گیاهان را از 
لحاظ عملکرد کل علوفه خشک نسبت به تک‌کشتی نشان می‌دهد 
۱ ,۲0010-020 ملهزه۲ تلد مطهطاوط[2021ظ۳ 
1 ,0ع۳2۲۹2۳00112). 


خصوصیات کیفی علوفه کوشیا 
پروتئین خام علوفه 


پروتئین یکی از عوامل اصلی کیفیت علوفه است که بر بهره‌وری 
دام زطار ۲۳ می‌گذارد مع26 عک بحهعصه بصع ,عظ۷2 بعصه1) 
(2008 ,۷2۷۷5 ک هام1 :2018 نتایج نشان داد که اثر الگوی 
کشت بر درصد پروتئین خام علوفه کوشیا معنی‌دار بود (۰/۰۱ >۳) 
(جدول ۴). بیشترین پروتئین خام علوفه مربوط به الگوی کشت 
0 (۱۹/۰ درصد) بود که افزايش ۴۸ درصدی نسبت به 
تک‌کشتی کوشیا نشان داد (جدول ۵). نتایج نشان داد که الگوهای 


افزایشی کشت مخلوط پروتئین بالاتری نسبت به الگوهای جایگزینی 
داشتند. از آن‌جایی که درصد نیتروژن تاثیر مستقیمی بر میزان پروتئین 
خام علوفه کوشیا دارد افزايش پروتئین در کشت مخلوط ممکن است 
ناشی از افزایش جذب نیتروژن افزایش کارایی مصرف نیتروژن يا هر 
دو مورد به صورت توام باشد. این موضوع می‌تواند از این طربق 
قبل‌توجیه باشد که کوشیا و لوا چشم‌پلبلی در شرایط مخلوط در 
مکان و یا در زمان یکسان برای جذب نیتروژن رقابت نمی‌کننده 
نابراین ساختار ریشه و فنولوژی گونه‌های همراه منجر به ایجاد حالت 
مکمل در جذب نیتروژن شده است و این امر در نهایت موجب افزایش 
میزان پروتئین خام علوفه در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص 
شد. درصد پروتئین کوشیا با توجه به شرایط محیطی و ژنوتیپ بین ۷ 
تا ۲۴ درصد متغیر است (2011 ,.۵ 61 1>211). عملکرد پروتئین خام 
تحت تأثیر زیست‌توده علوفه و محتوای پروتتین است بنابراین هر 
عاملی که این شاخص‌ها را افزايش دهد می‌تواند منجر به افزایش 
عملکرد پروتئین خام شود ,تصهنط»۱۷۵ ملتهصصد12۷) 
,1016ع11]30۱01 20205 ,)05 عک ,0100عطوع۷]۵ ,1630۱۲21018 [ 
(2006 ,۷1۵100121 عک ,1۲0۳025 تاد[ ,2511210100 ۷). 
محتوای پروتئین خام درگياهان علوفه‌ای به میزان نیتروژن موجود 
وابسته است و با افزایش در دسترس بودن این عنصر افزايش می‌یابد. 
از این‌رو به نظر می‌رسد که عملکرد پروتئین خام در الگوهای کشت 
مخلوط به دلیل افزايش میزان دسترسی به نیتروژن و متعاقبا افزایش 
تثبیت نیتروژن توسط بقولات بالاتر است (2014 .۸1 2۶ 611ظ). در 
کشت مخلوط ذرت با سویا: شنبلیله و لویبا چشم‌پلبلی درصد پروتئین 
خام ذرت در مراحل مختلف برداشت متغیر بود و بیشترین درصد 
پروتئین خام در کشت مخلوط ذرت و لوبیا چشم‌بلبلی (۱۳ درصد) 
به‌دست آمد. به نظر می‌رسد بالا بودن مقدار پروتئین خام در این 
تیمار مربوط به تهیست نیتروژن بیشتر توسط لویبا چشمبللی باشد 
۱ تصتتظ ع مصه2 رعهصمصصطم‌نع ۲‏ مصقتمع2 بنته۱۲22 
.)٩00۲2, 4‏ 

در کشت مخلوط کوشیا و ارزن پادزهری بیشترین درصد پروتئین 
خام در چین دوم از نسبت کاشت ۵۰ درصد کوشیا و ۵۰ درصد ارزن 
پادزهری گزارش شد که نسبت به تک‌کشتی دو گیاه افزايش داشت. 
نتایج بیانگر این بود که اگرچه زمان و افزايش تعداد برداشت تاثیر 
کاهشی بر میزان پروتئین خام علوفه دارده اما کشت مخلوط شدت 
تاثیر را کم کرده و موجب بهبود کیفیت علوفه می‌شود ( ب,طنه[۳۵:2 
3 ,۵2۵01 > ,تلقکل). نتایج مشابه توسط سایر پژوهشگران 
نشان داد که عملکرد پروتئین خام علوفه در الگوهای کشت مخلوط 
در مقایسه با تک کشتی افزایش یافت ,01508 باه 20۳ ,۵1070 ۷۷) 


2144 با2ع۱۱20 عک ماما :2006 ,9008۲ تک ,60560 
(2015 بطق ۳۳2۲ > ۸۸۵ ,۵261 ,حقصلز ۷ 


میش مست و همکاران. بررسی عملکرد. اجزای عملکرد و کیفیت علوفه در کشت مخلوط کوشیا... ۲۳۵ 


جدول - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) خصوصیات کیفی علوفه کوشیا در الگوهای مختلف کشت 
مهد مصنروم ماگ0 صا موه منم ۵۶ م‌تامنه) مهف امین عطا اه (مسفیوه مه ععصهزیه۱ 0 متووامصی۸ -4 12016 


۱ ِ قابلیت هضم ماده 
الیاف نامحلول در شوینده اسیدی ویک 
۳( 
۱۱۱۷ 
066 133 
2098 26( 
1917 32-13 
21 5.0 


خاکستر پروتئین خام درجه آزادی منابع تغییرات 
۰۹۱ ما۳0 0۳006 و ۷ .5,0۰ 
۳ ۱ 
006 0007 2 ۱ ۳" 
۱۹0 
۳۹ ۳۹ الگوهای کشت 
325 22۳ 6 
مادم عطم000 
102 026 12 ت 
1۳101 
7.6 31 ِ ضریب تغییرات 
(0) 0.۷ 


5 * و 2 به‌ترتیب عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطوح احتمال پنج درصد و یک درصد 
7 ,16۷018 انازطاهطاهع0 16 20 5 26 )مهمزکنصعزه 4ص )صه‌نطعزو ما ۶۶۰ ب* رو 


جدول ۵- مقایسه میانگین خصوصیات کیفی علوفه کوشیا در الگوهای مختلف کشت 
عصهااد هنومن )هگنل ما منل‌مکا موم ۵۶ متامنهامحطا ع۲تاهانادتن ]۵ مصمعتبدرصی صهع]۱۷ -5 12016 


قابلیت هضم ماده خشک الیاف نامحلول در شوینده اسیدی خاکستر 


(۶0) (1(/۷۲۲ (۶۵) ۸0۲ 
33 206۰ 
بز 45 

47 2169۳ 
۰.96 24169۳ 
4261 326* 
9 2-2-33 
1 0۴ 41 


پروتئین خام الگوهای کشت 

(۵) ۵0 (۶۵) ما۳۵ عصهااون مومت 
196۴ *13.44 1100 
139330 16.74 1+0 

۱۳/۳ 1192 زره نز ۱ 
1230 ۱۳ ره زک ۱ 

بزکل ۱۳ 1990۳ 00-> و 
13346 1994 0 +( 
11.20۳ 17.04 ۰-0 


میانگین‌هایی در هر ستون که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
0 0۴ 16۷۵۱ 02 21 )5ع) و صهءصتان1 ما عصت01عع2 ممهمتعنل اصهم‌تکتصونه مظ عذً متمط عقط) ب«محای کتمتع۱ عقاتنه رحصصتام طمعه ط روهمج مظ[ 
210020۲ 


خاکستر 

درصد خاکستر بیانگر مقدار مواد معدنی موجود در بافت‌های 
گیاهی است. هرچه درصد خاکستر بیشتر باشد گیاه مواد معدنی 
پیشتری را در اختیار دام قرار می‌دهد بنابراین ارزش غذایی علوفه برای 
دام بیشتر می‌شود ,16612000200 :1986 ,صه۳۲2:۱ 6 ۳/15ع۲) 
(2014 ,تلحصطه ک 10مصطه]۷ 1 نتایج نشان داد که اثر الگوهای 
کاشت بر درصد خاکستر علوفه کوشیا معنی‌در بود (۰/۰۱ >۳) (جدول 
۴ بر اساس نتایج بیشترین و کمترین مقدار خاکستر به‌ترتیب در 
تیمار 1100:0100 (۱۴/۸۳ درصد) و کشت خالص کوشیا (۱۱/۹۶ 
درصد) به‌دست آمد (جدول ۵). اختلاف ۲۳ درصدی خاکستر در این 
دو تیمار می‌تواند به دلیل جذب بهتر عناصر در کشت مخلوط نسبت به 
کشت خالص باشد به نحوی که اختلاف در ساختار ريشهه ترشحات 
ریشه گیاهان و نیاز غذایی متفاوت گیاهان در مخلوط موجب آفزایش 
کارایی جذب عناصر خاک و برتری الگوهای مخلوط نسبت به 
تک‌کشتی شده است. همچنین تیمارهای جایگزینی مقدار خاکستر 
کمتری نسبت به تیمارهای افزایشی داشتند که می‌تواند به علت 
افزايش تراکم ریشه‌های کوشیا در واحد سطح و قدرت رقابت بالاتر 


گیاهان نسبت به تراکم کمتر باشد. کشت مخلوط گیاهان موجب 
بازچرخش بهتر عناصر غذایی در خاک می‌شود. از طرف دیگر کقست 
مخلوط موجب افزایش تنفس میکروبی می‌شود که به‌عنوان یکی از 
خدمات اکوسیستم موجب بازچرخش عناصر غذایی می‌شود. به نظر 
می‌رسد کشت همزمان دو گیاه کوشیا و چشم‌بلبلی موجب بازچرخش 
بهتر عناصر غذایی و افزايش جذب عناصر معدنی توسط گیاه شده 
است. در همین راستا محققین گزارش کردند در کشت مخلوط 
بیشترین تنفس میکروبی در نسبت کشت مخلوط ۲ردیف لوبیا: 
۲ردیف ذرت و کمترین در کشت خالص ذرت مشاهده شد که به دلیل 
افزایش تنوع گیاهان در سیستم‌های چندکشتی و به تبع آن بهبود 
شرایط برای فعالیت رشد و جوامع خاکزی از طریق ترشحات ریشه‌ای 
گونه‌های مختلف همراه در مخلوط و همچنین افزایش برخی عناصر 
بهویژه نیتروژن از طریق انتخاب گیاه همراه لوم در مخل وط 
می‌باشد ماتدطصه0 رتم۷ مرطعلتمصصطعنز ‏ رتتهص‌لض) 
(2019 ,1607201061 در کشت مخلوط سورگوم و پونجه حلزونی 
بیشترین درصد خاکستر در کشت خالص سورگوم (۱۱/۷۹ درصد) 
مشاهده شد. در حالی که در الگوهای کشت مخلوط بیشترین درصد 


خاکستر در الگوی ۱۰۰ درصد سورگوم و ۵۰ درصد پونجه حلزونی 
به‌دست آمد (2022 ,0027211). از سوی دیگر عدم تعادل عناصر 
معدنی در علوفه ممکن است منحر به کمبود یا سمیت مواد مغذی در 
دام گردد و در نهایت موجب کاهش تولید شود. از این‌رو محققان 
گزارش کردند که سیستم‌های کشت مخلوط نسبت به کشت خالص از 
طریق افزایش میزان خاکستر باعث بهبود کیفیت علوقه می‌شوند 
(2010 ,تلناه‌تصفک؟ عک رتفعطه رگ رتتعطصفدات رطعل‌تمحصطدن1). در 
کشت مخلوط ارزن و لویبا تپاری بیشترین درصد خاکستر از تک کشتی 
ارزن و نسبت اختلاط ۵۰:۵۰ لوبیا تپاری و ارزن گزارش شسد 
(2021 ,.۵1 6۶ صقحاعط2021ظ). 


الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 

الیاف نامحلول در شوینده اسیدی به‌عنوان یکی از شاخص‌های 
مهم کیفیت علوفه مطرح است که نشان‌دهنده سهم دیواره سلولی 
(سلولز و لیگنین) در جیره دام و قابلیت هضم علوفه می‌باشد. این 
شاخص با قابلیت هضم علوفه همبستگی منفی دارد و در نتیجه میزان 
انرژی قابل‌دسترس برای نشخوارکنندگان را تحت تأثیر قرار می‌دهد 
(2011 ,.۸1 ۶ ۱۷61۲08210 :2018 .اه ۵1 ع12). در این مطالعه 
اثر الگوهای کشت بر درصد الیاف نامحلول در شوینده اسیدی معنی‌دار 
بود (۰/۰۱ >۳) (جدول ۴). این صفت یکی از شاخص‌های کاهنده‌ی 
کیفیت علوفه محسوب می‌شود به بیان دیگر هر انازه لیاف نامحلول 
در شوینده اسیدی در گیاهان علوفه‌ای افزايش یابد. به همان اندازه از 
کیفیت و خوش‌خوراکی این گیاهان برای دام‌ها کاسته می‌شود. نتایج 
نشان‌دهنده تأثیر مثبت کشت مخلوط بر میزان الیاف نامحلول در 
شوینده اسیدی بود به‌طوری که بیشترین و کمترین مقدار الیاف 
نامحلول در شوینده اسیدی به‌ترتیب در تک‌کشتی کوشیا (۴۸/۲۶ 
درصد) و الگوی کشت 1100:050 (۴۱/۲۰ درصد) به‌دست آمد 
(جدول ۵). بر اساس نتایج در تیمار افزایشی مقدار الیاف نامحلول 
۵ درصد نسبت به تک کشتی کوشیا کاهش یافت. نتایج 
نشان‌دهنده کاهش مقدار الیاف نامحلول در الگوهای افزایشی نسبت 
به الگوهای جایگزینی کشت مخلوط بود. در تایید نتایج به‌دست‌آمده 
هدایتی فیروزآبادی و همکاران گزارش کردند که سیستم کشت 
مخلوط سورگوم و کوشیا منجر به کاهش ۸70۳ و بهبود کیفیست 
علوفه هر دو گیاه شد ۱ ,1226۳0611 ,۵1-۳1۲00220201 ۲۱۵02۱۲ 
0 رد21تهعوع۳ ع بتتنمطان ,طعطدممش‌طه)مه:ز۳) بر اساس 
بررسی محققان در کشت مخلوط ذرت (.] ۵۲۶ 220) با بقولات 
مختلف میانگین ۸۲7 در دو سال آزمایش در الگوهای کشت مخلوط 
۶ درصد کمتر از تک کشتی ذرت بود که به کاهش نسبت ذرت یا 
فزایش نسبت پقولات به عملکرد کل علوقه در کشت مخلوط نسبت 
داده شد (2020 ,.۵1 6 2۷20۳0270). در کشت مخلوط تریتیکاله با 


بقولات خصوصیات کیفی علوفه تریتیکاله به دلیل کاهش درصد الیاف 
نامحلول در شوینده اسیدی و افزایش درصد پروتئین بهبود يافت 
۱ ۵2۷۵ کی مطمصهنطمزمه2م رهتتصنم متطملم 
8 ,2 6۲07). محققان در بررسی اثر تنش‌های محیطی بر 
میزان الیاف نامحلول در شوینده اسیدی گزارش کردند که شوری و 
خشکی بر میزان ۸0۳ کوشیا تأثیر غیرمعنی‌دار و یا کاهشی داشته 
است. که بیانگر تثیر مثبت بر کیفیت علوفه کوشیا می‌باشد. از اين رو 
می‌توان کوشیا را به‌عنوان گیاه علوفه‌ای برای بسیاری از مناطق 
به‌ویژه مناطق خشک و نیمه‌خشک جهت تامین علوفه دام‌های اهلی 
توصیه نمود 6 1522261 ,]۱۷۵092۷1 :2012 ,.اه ۶۶ تادطادل) 
(2020 متصلعاه[ ی تصج00۱0 متاصل(ه ۳۵2۵11 :2019 ملک 


قابلیت هضم ماده خشک 
قابلیت هضم ماده خشک از مهم‌ترین اهداف برنامه‌های اصلاح 

گیاهان علوفه‌ای است زیرا قابلیت هضم بالا کارایی تبدیل عناصر 
مغذی را به‌وسیله دام بهبود می‌بخشد. اين ویژگی از مهم‌ترین عوامل 

موثر بر افزايش وزن گیری دام‌ها و تولید شیر می‌باشد ۹660 ,طانجط) 
(2009 رصهعدا 1 عک وعصیان بتمها۷۵ :2008 ,۳001 ک. در مطالعه 
حاضر اثر الگوهای کشت بر قابلیت هضم ماده خشک کوشیا معنی‌دار 
بود (۰/۰۱ >۳) (جدول ۴). سیستم کشت مخلوط سبب افزایش 
قابلیت هضم ماده خشک درگیاه کوشیا شد. بدین ترتیب که بیشترین 
قابلیت هضم ماده خشک مربوط به تیمار 1100:050 (۴۱ درصد) و 
کمترین مربوط به تک کشتی کوشیا (۲۱/۲۲ درصد) بود (جدول ۵). 
باتوجه به مقدار۸(۳ در تک‌کشتی کوشیا و تیمار 1100:050 به 

نظر می‌رسد کاهش و افزایش میزان هضم‌پذیری ناشی از تغییرات این 
صفت می‌باشد. به نحوی که کمترین مقدار ۸۲۱ و بیشترین قابلیت 
هضم ماده خشک مربوط به تیمار 16100:050 که با تیمارهای 
0 )و 1650:0100 از لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری 
نداشت. بررسی تأثیر نسبت‌های مختلف کشت نشان داد که الگوهای 
کشت مخلوط به‌طور معنی‌داری از قابلیت هضم ماده خشک بیشتری 
نسبت به تک کشتی برخوردار بودند که می‌تواند به دلیل افزایش میزان 
غلظت پروتلین حاصل از افزودن لوبیا چشم‌پلبلی در مخلوط باشد. 
مشابه این تحقیق در بررسی کشت مخلوط ذرت و لوبیا چشس‌پلبلی 
بالاترین قبلیت هضم علوفه در الگوی افزایشی ۱۰۰:۱۰۰ ذرت: لوبیا 
چشم‌بلبلی به‌دست آمد که با تیمار ۱۰۰:۵۰ ذرت: لوبیا چشم‌بلبلی 
تفاوتی نداشت (2010 ,.۵1 6۶ 2۳0۳12706(]). جوانمرد و همکاران 
(2020 ,.۵1 61 12۷20۳0270 بیان نمودند که قابلیت هضم ماده 
خشک در الگوهای کشت مخلوط در مقایسه با تک‌کشتی ذرت بیشتر 
بود. همچنین بررسی همبستگی بین عملکرد علوفه و صفات کیفی 
علوفه نشان‌دهنده همبستگی منفی بین "۸۳ و ۱017 با بهره‌وری و 
قابلیت هضم ماده خشک علوفه بود. در کشت مخلوط ذرت با سویاه 


میش مست و همکاران. بررسی عملکرد. اجزای عملکرد و کیفیت علوفه در کشت مخلوط کوشیا.. ۲۳۷ 


شنبلیله و لوبیا چشم‌بلبلی قابلیت هضم ماده خشک ذرت بین ۴۷-۷۲ 
درصد در مراحل مختلف برداشت متفیر بود و بیشترین درصد قابلیت 
هضم ماده خشک در کشت مخلوط ذرت و لوبیا چشم‌بلبلی به‌دست 
آمد (2014 .۵1 61 22۵51). همچنین در بررسی تأثیر کشت مخلوط 
ذرت و سویا بر میزان ماده خشک و جذب عناصر غذایی علوفه, 
افزایش میزان قابلیت هضم ماده خشک علوفه با افزایش سویا در 
سیستم کشت مخلوط با ذرت گزارش شد که از دلایل آن به افزایش 
میزان غلظت پروتئین حاصل از افزودن سویا در مخلوط اشاره شده 
است ( ,تصنطد:0ظ رطعهعصععمدان مصنلقا۳ ر,ن02طعظ 
6 ,۲۷۹۵ تک محفصطان) 


عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا چشم‌بلبلی 
تعداد نیام در بوته 

تیچ نشان داد که اثر الکوی کشت بر تعداد نیام لیا چشم‌بلیلی 
معنی‌دار بود (۰/۰۱ >۳) (جدول ۶). بالاترین تعداد نیام در مترمربع از 
تک‌کشتی لوبیا (۲۷۵۲ عدد) به‌دست آمد در حالی که کمترین تعداد 
نیام در مترمربع مربوط به الگوی جایگزینی 1675:)025 (۶۰۰عدد) 


بود (جدول ۲ نتایج نشان‌دهنده این است که الگوهای جایگزینی 
مخلوط تعداد نیام بیشتری نسبت به الگوهای افزایشی داشتند. این امر 
حاکی از اين است که با افزایش تراکم کوشیا و در نتیجه افزایش 
رقابت بین‌گونه‌ای تعداد نیام در بوته لوبیا به‌طور معنی‌داری کاهش 
یافته است. به‌عبارتی» با افزایش تراکم کوشیا و افزايش سایه‌انندازی» 
گیاه لوبیا بیشتر انرژی خود را صرف رشد رویشی کرده و در نتیجه 
انرژی کمتری جهت تشکیل و رشد نیام‌ها باقی مانده است. سایر 
۱ ,2010971 رتتام‌وتتهطعفض باعل تفصطعنا رمطم2عه«رطوه‌مهو 
09 ,۶2۵1 50۲1 ع)» کلزا- نخود ( بصهنل‌1۱270 عک ۴۱22۵ 
90 و ذرت- ماش (2014 .7 2 2227) گزارش کردند که 
کشت خالص سویاء نخود و ماش نسبت به کشت مخلوط تعداد غلاف 
بیشتری داشت و نتیجه را به کاهش رقابت درون‌گونه‌ای نسبت دادند. 
از سوی دیگر در تراکم‌های بالاتر به دلیل رقابت درون‌بوته‌ای بر سر 
فتواسمیلات‌ها» میزان ریزش گل‌های تشکیل‌شده افزایش یافته و در 
نتیحه تعداد غلاف در بوته کاهش می‌یابد (2012 ,۲12۳0761). 


جدول ۲"- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا چشیم‌بلبلی در الگوهای مختلف کنست 
فصما) دم مصنومرمتن نصا ماجهجممرمصمی مزر مضه 10مزه مممروای ۵ (عهنود صحعصه) مواقم ععصهزنیه ۷ -6 12016 


عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه 


تعداد دانه در نیام 


ه)زعه 0۱‏ ۲6۱0 موه 0ععو 0۶ ایا 
۹442 629994433 169.16 
.824497 2-1( ؟630د(ص 
6 8ظ- 619 
36 102 1.0 


تعداد نیام درجه آزادی منابع تغییرات 
56 0 ۱۷۱۵۱۱۵۲ 0 5۷ 
۳ ۱ 
65 2 ِ 
صمهع ۴۵۵ 
194787 6 ی مت 
فصمااه0 هام0۵ 
213 12 ِ 
1۳101 
11 : ضریب تغییرات 
0 0۷ 


5 * و #:: به‌ترتیب عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطوح احتمال پنج درصد و یک درصد 
,16۷018 زانازطاه‌طامع0 196 0ج 5 26 )مهمزگتصعزه 4صه )صی‌گنطع همم ۶۰ ب* روط 


تعداد دانه در نیام 

نتایج نشان داد که اثر الگوی کشت بر تعداد دانه در نیام لوبیا 
چشم‌بلبلی معنی‌دار بود (۰/۰۱ >۳) (جدول ۶). بیشترین تعداد دانه در 
نیام از تک کشتی لوییا (۳۹۶ در مترمریع) به‌دست آمد. با کاهش تراکم 
لوبیا به ۲۵ درصد در الگوی کشت 175:)025 کمترین تعداد دانه در 
نیام (۱۳۳/۳۲ در مترمربع) مشاهده شد که می‌تواند به دلیل کاهش 
قدرت رقابت بین‌گونه‌ای به نفع کوشیا باشد. (جدول ۷). به نظر 
می‌رسد افزايش نسبت کوشیا در الگوهای افزایشی مخلوط موجب 
افزایش رقابت بین‌گونه‌ای بر سر جذب آب. نور و مواد مغذی 
قابل‌دسترس و کاهش تعداد دانه در نیام شده است. کمبود منابع سبب 
افزایش ریزش گل‌ها در حین تلقیح و یا پس از آن خواهد شد ( 12:52 


٩20, 3‏ ). در کشت مخلوط کلزا- نخود  (‏ ۳۱2۳26 
9 ,0۷00120 1(27) و چو- ماشک گل خوشه‌ای ( ,۳۲2۲۵۳72721 
3 ,تاج عک ر0علمتاومه۲ رتهعصه۷ بصلع5و۲۳10) 
بیشترین تعداد دانه از کشت خالص نخود و ماشک گل خوشه‌ای 
به‌دست آمد. 
عملکرد بیولوژیک و دانه 

نتایج نشان داد که عملکرد بیولوژیک و دانه لوبیا چشم‌بلبلی تحت 
تاثیر الگوهای کاشت معنی‌دار بود (۰/۰۱ >۳) (جدول ۶ بیشترین 
عملکرد بیولوژیک (۷۱۲۸ کیلوگرم در هکتار) و دانه (۲۵۹۰/۳ 
کیلوگرم در هکتار) مربوط به تککشتی لوییا بود. عملکرد لوییا در 
الگوهای کاشت مخلوط کاهش یافت به‌طوری که کمترین عملک رد 


بیولوژیک (۲۹۳۹/۷ کیلوگرم در هکتار) و اقتصادی ( ۱۴۰۱ کیلوگرم 
در هکتار) در الگوی 1>100:)050 مشاهده شد. به نظر می‌رسد برتری 
عملکرد در تک کشتی لوبیا به دلیل تراکم کاشت مناسب باشد. از 
سوی دیگر کاهش عملکرد در الگوی افزایشی مخطوط به دلیل 
افزایش تراکم» ارتفاع بیشتر و افزایش قدرت رقابت به نفع کوشیا 
می‌باشد. در همین راستا جوانمرد و همکاران ( ,.۵1 2 12۷20۳1270 
0 در کشت مخلوط ارقام ذرت با بقولات گزارش کردند که 
عملکرد بقولات در کشت مخلوط با ذرت هیبرید ۷۰۴ کمتر از ذرت 


هیبرید ۲۰۱ بود که به ارتفاع کمتر و کاهش سایه‌اندازی ذرت هیبرید 
۱ سبت داده شد. همچنین محققان بیان کردند که عملکرد 
بقولات در کشت مخلوط به دلیل ارتفاع بیشتر و سایه‌اندازی غلات 
منجر به ایجاد رقابت برای نور و کاهش فتوسنتز گیاهان می‌شود 
216 :2005 رهوگ عک 010۵0۷۵2 معصنک ر95م1) 
(2017 ,1:]60560ت>1. اگرچه بیشترین عملکرد در تک کشتی مشاهده 
شد اما نتایج بیانگر افزايش عملکرد در الگوهای کشت مخلوط با 
فزایش نسبت کشت وبا در لگوه بود 


جدول ۷- مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا چشم‌بلبلی در الگوهای مختلف کشت 
فاد عصامرومن )هل صا موی ۵۲ هی ۷۱۵1۱0 صرح 10عزز ۵۶ ممعتبدم‌صم صهع]۷ -7 12016 


عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه 


997.. د< ان تعداد دانه در نیام در مترمربع تعداد نیام در مترمربع الگوهای کت 
۴۰۲۱۱319۱۳ وم 0و ان توص وم گم ان ممصتا. مادم مصنوومن 
( 2.02 02.02 
1128۰ +23 000 22.00۰ 0100 

93+( 2-3" 20032 بززط۱۳/۱0 1-500 
60۳637 29997 293317۳ 16345 60/00 ۱ 

29933 935 تر۳( ۱۳۳ ٩620000‏ رم بط ۱ 
66997 232۳ 1۱-9133 12000۴ 00( 
681073۳ 23935 1-0 12-0 1-000 

> 00 63067 154-66* 1101۹0 29۹ 


میانگین‌هایی در هر ستون که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۸۵ اختلاف معنی‌داری ندارند. 


0 0۴ 16۷۵۱ 2 26 )5ع) و صهعصتان1 ما عصت01عع2 ممهمتمنل )صهم‌تلتصونه مظ عذً متمط قط ب«محای کتمتع۱ عقاتحنه رحصصتام طمعه ط روصه‌عجط فظ[ 


210020۲ 


نسبت برابری زمین 

رایج‌ترین روش ارزیابی سودمندی عملکرد در کشت مخلوط 
شاخص نسبت برابری زمین است. نتایج نشان داد که نسبت برابری 
زمین در الگوهای جایگزینی کشت مخلوط بزرگ‌تر از یک بود و بر 
این اساس الگوی 150:050 بالاترین نسبت برابری زمین (۱/۸۰) را 
به خود اختصاص داده است (جدول ۸). در این الگوی کشت عملکرد 
کوشیا ۱۷ ترضد بیشتر و شدلکرد لیا چشمالی ۳۱ درصند کستر از 
حالت تک کشتی بوده است که در مجموع. کوشیا اثر بیشتری از 
همراهی با لپا چشم‌پلبلی در کشت مخلوط پذیرفته است. به عبارت 
دیکر کشت این گیاهان موجب افزایش عملکرد کوشیا در ین تیمار 
نسبت به تک کشتی آن شده است که می‌تواند به دلیل استفاده بهتر از 
قوامل میس زاستییر ات اننافتایي ساگوه یی کوزسا در 
الگوهای 175:025 و 150:050 بیشتر از لوبیا چشم‌بلبلی بود و این 
بیانگر این موضوع می‌باشد که کوشیا در این الگوها نسبت به 
تک کشتی عملکرد بیشتری تولید کرده است و اشر کاهشی کشت 


مخلوط لوبیا چشم‌بلبلی بیشتر از کوشیا بود عوامل متصددی از جمله 
تراکم قدرت رقابتی هریک از گیاهان زراعی در کشت مخلوط 
مرفولوژی» دوام رشد گیاه زراعی و عوامل مدیریتی بر مقدار نسبت 
برابری زمین تاثیرگذار هستند ( > ,400صنع0 ملقط۲ ,مطو1" 
3 ,۵1167 ۷۷). این نتیجه همسو با نتیجه حاصل از کشت مخلوط 
سویا و ارزن بود به نحوی که نسبت کاشت ۷۵:۲۵ و ۵۰:۵۰ به‌ترتیب 
با میانگین ۱/۲۳ و ۱/۰۲ دارای نسبت برابری زمین بالاتر از یک 
بودند. این محققین افزایش بهره‌وری در تولید محصول در کشت 
مخلوط را به کاهش تسلط رقابتی گیاه سویاء ایجاد رابطه مکملی و 
افزایش عملکرد دانه ارزن نسبت دادند ( ,تعه۸00 برتتهصه 
23 ,2۵0121121 6 ,)۳1۳26 همچنین بررسی ترکیب‌های 
کشت مخلوط تاخیری چفندرقند. نخود و ماش نشان داد که بالاترین 
نسبت برابری زمین از نسبت ۷۵ درصد لگوم (نخود و ماش) و ۲۵ 
درصد چغندرقند (۱/۵۲) به‌دست آمد( تنعل ,100661 
3 ,۲۱۵090200 عک رصه1ژه۳2۲ ۲۱۵/۵11 ,۷]221121) 


جدول ۸- نسبت برابری زمین جزئی و کل در الگوهای جایکزینی کشت مخلوط کوشیا و لوبیا چشم‌بلبلی 
مصامرص0عهاصا معمبیم م4صه ونصل‌ما ۵۶ مصهاادم )عمجم داوم عمط ص متافد ماه نیاو 0صها آهاه) 20 [ه)۳۵۲ -8 12016 


نسبت برابری زمین کل نسبت برابری زمین جزیی لوبیا چشم‌بلبلی 


کصماه۲ن۲ 0صما آها1 ۶ ۲۵10 )صه۱ه۲ وه 0صه۱ (هت۵) ۳2۳ 
1۳910 تنل نارای 
1.80 08 
104 0.0 


026 139 


نسبت برابری زمین جزیی کونیا الگوهای جایگزینی 
۶ ۵10 )60۵۲۵۱۵ 120 (هت)۳2 مه ۱۸۵۵۱۵ 
۱۹ ۹ ۱( 
112 1-0-0 
04 رهب ۱ 
133 ۱۳۵۸ 


میش مست و همکاران. بررسی عملکرد. اجزای عملکرد و کیفیت علوفه در کشت مخلوط کوشیا ... 


۳۳۹ 


نتیجه گیری کشت مخلوط بیشتر از یک بود که نشان‌دهنده افزایش کارایی استفاده 
از زمین در مقایسه با تک‌کشتی هریک از گونه‌های کوشیا و لوبیا 


نتایج نشان داد که گیاه کوشیا در کشت مخلوط از کیفیت علوفه 
بالاتری نسبت به کشت خالص برخوردار است. علوفه با کیفیت بالا 
مقدار پروتئین خام. درصد خاکستر و قابلیت هضم ماده خشک بیشتر و 
لیاف تامطلول فر قرینده اسیتی کمری داری که پر اسای ایس 
الگوهای 1100:0100 یا 1100:6050 کیفیت علوفه بالاتری 
داشتند. در اين مطالعه نسبت برابری زمین در تمام الگوهای جایگزینی 


مورد استفاده قرار گیرد. 


چشم‌بلبلی می‌باشد. با توجه به اقلیم خشک منطقه و قابلیت رشد گیاه 


کوشیا در شرایط نامساعد. کشت مخلوط می‌تواند به‌عنوان استراتژی 
مناسب در جهت استفاده بهینه از منابع و تغذیه دام‌ها در منطقه زابل 


16]0۳6۵۵۵۵ 
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۵راه 0 000 066 ۸8۵۲۱۵۵/۱۵ ۵ اممل .باتصناحی ع۳2 ممنا2ع 1۳ مها عطام00100 ]1 1۵۱۲۵8۵۵0۱۵1۵0 
71-۰ ,(1) 3 ,۳۳0۵06101 

فتتامنا۱۵ 200 (1 ماه معمع:۵0/) مهعع( ۵ مبالد۷ 0010۷۵ 200 0۳۵0۷۵۵ 2006(۰) 1۲2۰ .12 .گ و2عناع میا 
۰ 2004 ۲۵0۵۵ ,م۲ اناهتتو۸ ۵۶ اممط0و ,(۲۲۰ظ۲) فتوعط]. .عممت)‌تومی مصئلهه مملصا ریلتع۱ یرای ویته2۳/1) 

6۲ 6۷ ۸ :۹000۵2118 ۱۵0012 0۶ ممصقماه) 2 ,(2010) هر ,۱۷ رصقطاک عک ,رل ۵۰ ۲۰ .۴ .1 و۸22 ویک متلتهفنظ ر.ظ بلنات 
249-۰ ,(42)4 ,وتهاهط ]۵ ال 05)0اظ .فهمنعع۲ 0زنه مصنلهه «اطونط 10۲ وم 

0۴ ۱۵46 ۲۶۸۵00001 مور مضه ۶۲۱601660۲ موبالصهنا یرعلصز افو ,۷1۵10 ۵۶ ممتاحصله۲ظ .(2012) .۲ بذع۲۱۸۲۴۴2 
۲06666۵ 0 ۲۵0600 ۲۵۵ ]۵ 0۵ 6۳۷۸۱۵ ۲۷۸۵۲۵) طما۵ ۷ ععااظ از ۱۱۵0۵۵۵0 ۷۸۵/۵۵۲۵ ۳۵۲6۱۵۲) 
2090201۰ طفتاعصظ از صفتوع۴ م) .79-92 ,(2)4 

عمصه0؟۳۵ ۲۷۲۱۵۱۵ مه وعمتص. لهعنعمامنددممتهه ۵۶ مملتهناله ۲۳ ,(2019) یک رصهلل۲ا۱(2۷۵ ی ر.ل بلع۲۱۵۲۲2 
ماه طوتاوص طاز صمویع۳ )...245-259 و( ,جوما0ع۳06 ۸2 ۵0۴ هل .عصمن0هتعنصا دع۵)منط/20012 
2 ۱05://001.0۲2/10.22067/128) 

0 معصتاصهام )001166 گه ممتاحبله ۲۷ 2017(۰) ۱۰ ,دمص طمافهعز ع ریخ .و رتم226 رخ ,۳۱۲۵۵2۵۵21 ۴۱۵02206 
م6560 ۵56۲( ۵۳۵4 ۵۵6 ۵ ول ۱۳۵/۲۵ .فصمنانلجم واتصتاده ۷2۲60 ها عصلمم0۲0تماصا دتطامم- اطع هو گ۵ 
4 ۱ 0 ۵ .۵051200 طوتاع دظ طاز۳ صمتوعظ م) :685-698 :(24)3 

۲۳۵6۵ .(2020) ۱۲۰ ,۲۵5۹۵۲۵11 عک بلط مهن بط مطمطومصص امه بخ .و رتطله1>226 ریم ۵-۳1۲00۵220۵0 ۲۱۵۵2۱۲۷ 
2ص ملظ م۱ممزها ‏ صناطع :م9 گه .. ومتاع: . اصمعن . طا. ووفه .هو ها 200000 وه تلهتن .. ص۰2 71610 
01 .10 /1005://001.012 .2579-2589 و(17) 45 ۸۷۵۸۵۵۱۵۵۱۵ 0۴۳۴۱۵۲۱۲ ۱۱۵و .1۳6۲0۲00012 
٩11286. ۱۵‏ 10۲ جمع منم ۵۶ باتلجین صرح ۷۱۵۱۵ ج۵ واعبع1 ممتتحصلاهن ۵۶ ۲۲6۵۲ 2008(۰) ,۱۷۲ ,۷2۷۱2 ی .و ,10]8 
41-۰ ,(32)1 ,هه اه 0۴۸8۵ ۱۵و 

1 .۱۵818 ]۰ .ا.ظ 60۵و منطهم ملع ماملو دومع که دمتاهمم۳ مصصمد ند 2۵005(۰) ۲ رتمصطمشا۸خ تصصه[ 
۳۵۲۹1210۰ ص1) مضه ر‌فطصفه رفصطفها ۵۶ متمه تن 

۵6 200 0۲۵0۵ ,ع0 0 06 0۲ 0۵ 10 :(ههومعی )هتم ,(2008) ۷ ملک عک بب بتلهفصطه لخ نطو 
۰ ۱۱۱6۱۱ ,تمطوت1طاناظ 122 .عتاصعن 1 »ک 5 ۱۸۸۲ .606 رصع ۱۷۲۸ مه مک ۷۲ .وعا۷۷ عصنلهه عمتونا ممتاه‌با۳۵0ظ 

۶ ۲0۷6۵0۵2100 2011(۰) بظ .و رتتهطاصصفطاع ۲۵ عک ربکا .۲۱ بتلمطصفه]۷ ۷ .۲ بلطتهع۲۱05 .نا متتمط۱۷]222 ریک رهز 
233-۰ ,(42)2 ,۵6۱۵6۵ ۵۵ ۵۴۳۱۵۱ ول ۲۳۵/۵۱ ۷۵۵06۰ 136 مصلهعم مناد هه )م6 عصلمن0۲0 0ص 601/6۵۷۷۵۵۵ 
2901260۰ طوتاعطظ ظ6 صهتقوه۲ ظ1) 

۶ ۲۵۱۵۲۵۵0۵۵ 2020(۰) بخ راون عک ویک ۸ ,وملمط9ع۷]۵ یه مفلللعتتامطانا یم ۷۰ رتم۱۷۲2 ره م2۷201027[ 
۵ ۲۱8۵1۱۱66۲1۸8۵ 0۵۵۷۵۳ 10۲۵26۰ 0۶ بانلدین هد باتاصحتان معط هصاهممحصا ت10 اعماهتاه تعصنوعآه خر :ومصصیاع1۵ ۷16 ۸۵۲26 
16/[.0160.2020.53 10.10 /۸۵5۹://001.0۲8ظ 100003۰ 7 ,جوه]661:70 17 

۷ ( طملاهءنآمجه مضه ماه باتصنامی-طونط ۵ ممته012 ماطاتفومظ ,(2010) ب رللهعزصهن) عک بلط بتلدد۸ ,۷ متفگ 
۰ 21116 ظ1 1000۲ 201۷۵مااه وه م5۵۵۵ ۵0912 مه همق قطه ۵۶ ممتامنلمس 101 ماه ۵۴ فاصتامه 
2. .27722009 [/۳)05://01.0۲8/10.1016 139-147۰ ,(97)1 ,۱۷۵۱۱۵86۱۱۵11 ۲۷۵۸۵ ۵و۸ 

10۲۵۵6 ومتاوتمامهه ۵ مملاهنله۳۲۷ (2011) ,۱۷۲ ۱۷۲۰ ,م2 ره رتصطمفه]۱۷ ری م2[مصلصهک و.ل م۱202 ب بتلفک 
۵ 0 0۱۵ ۵0۵0۱۱6 م1۳ و۱6۷۵ وتصئلده سها صا هه 36۵0۵0 ع۵0؟) فنطه‌مک )01116۲6 
2090201۰ طوتاعظ از صفلونع۳ ط1) .229-238 4 رتم۳۳۵0 

۶ حمتامنلونه مممفمممم و۲ مامتان مج ۷۵ تاماتاممهیم) .(2014) .ظ رتقصصطه عک رو رطاتمصطها۱۷ رو رلف20مطکز 
۳6۳9122 ط1) .111-1186 ,(27)105 ,6۶۵۵۲6۱ کور) ۳۱۵۱ ۸/۱20 .عطام6۲0۲0۵اه1 10۳۵۵۵ بماتدها مه 262 طهعتو 
20502601(۰ طوآعطظ 

صح کح ومصصیاعع1 0صه 0عمفصنا ۵۶ عصتمومن ۲۵۵۵ 2017(۰) .ظ رعتلتاک تک و.؟ م2220 و.ظ 900۵۵ بنظ ر1>00۲۵-ع منک 
21-4۰ ,34 ,و60 اتمه همهم ۰ ونلمتان له ععدععصا رام تاهع1ه ما ره 2م1021ههم 

٩۰ )2010(۰ ۷20۵08‏ رلصه‌زصه عک ۷ تعاطا رو رنه رو راهن صهترمطک ری ۱۷2۵124 تیمها ره مت006مکز 
عط1۳)6۲0100۵1 طا رآ ۱0۵0 09ععق) محصتقوعو صه. (با ۵9۵ی عتا0۵2۵)) محصفط که وععتلصاً ط همع ۵0۴ 
۴۵۲۹1۵۲(۰ 18) .27-36 ,(201 ,0۴۸8۵۲۵0660108 0۱۵۳۱۵۱ .6۲165 200101۷6 4صه )صمصه۲۵۵1۸6 

علوتط هام 01 ۳۲۲۵۸۵۲ (2023) ,۱۷۲ ,لصحصطوم۳۲۱۵ عک ربط ۱۷۲ مصهنژه :۲۵ تامله۲۱ ,۷ بتاهالهطه]۱۷ تبلتوعدلط بخ 00ص 
۵ ) هه عصنطه مه پم 0۳۵1 0۱6۵۲) دعمنطه ,(ک۷۵/۵۵ 8616) ]066 دوه ۶ کاصعصصممصده عط1۳)6۲0۲00۵۵1 
حمتاعصظ طذ صفتویع۴ ص) .153-168 ,()د7 ,۸۵۲۵0260 ۵ آممل .عاصمدممصم ۷۱۵۱0 04ص ۷1۵۱0 ع۵ (د ۲۵۵۱۵16 
005://001.01۲2/10.22067/28۳1۷.2022.20158.0 .(20507201 

0 بانط رمامتتاخه هه ههام ممهع01ع۱۷ ۵۶ ممنمممته 0میتصظ ما ممتاق1 رل 0صه ظ/0۵۳ 2010(۰) .۱ متلع0عتاک 
,37-44 و()د ۳۵۳۵۵0 ۱۵۳۸ ۵ هام .عنوتصطهعا . ععمهت . پااد1 .2 . مصلوت.. ۵و 00060ه هه ۵ صه 
5( و ۵( 

0 0۴ ظا۳7هزع فطا م0 وومصهع‌مصههه معتام2 تقتام؟ 0۶ ۳۲۲۵۵۲ ,(1986) .۲۲ .ل ,عصهاته ۷]۵۳‏ ین .1 رو6۷/1,] 
۷۲ .918 22 660و صرح مباوعتا کصفام ها پرمصمامراع0 مومصهمصههه ۵۶ ولدمصعهن معط مه رما ما۱ هه 
7 4 .567-572 ,(7)6 5 ,16366۲612 0۴۸8۱6۵/۱۵ ۱۵ ول 

۸ ۳۲۵۲۵2۵ 2006(۰) .1۰ .۷۲ ,۷1۵10011 6 ریق ,10۲025 ,.۷ یک رقصطتتانا ب.ظ 1 پتا10ع۷2۹11210 ,.و یه وقللعتنامطارن] 
«(99)2-3 ,۵56۵۲6 ۵0۵5 ۲۱۵/۵ ۲۵۱05۰ عصت0ععو 0« ما ملدعنا لمح هه ط1 دمبتا نج ما۷۵ ممحصططرمی گم اتلمتان 2۳00 
8 16/1 ۱0۹://001.0۳2/10-10) 106-113۰ 

۵ 0۳000600108 101۲2820 ۵ باللاناتوومن م1 ,(2016) ,۱۷۲ رتلع۱۷۵ 2276 ی و.ل بتلهطاه مب متلقکا بیظ متصتا۱۷]2۵ 
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میش مست و همکاران. بررسی عملکرد. اجزای عملکرد و کیفیت علوفه در کشت مخلوط کوشیا ... 


.1099انجمع مصتلهه صا تمه ۵ واصامصصه. ماگ ممتاهء‌تاممج ها فعمبا۵ع6 (ما م0م۵0عی عتجلع۵ک) قتطممکز 
205012601(۰ امناع(۳۲ ۱۷ ۱ 11 1-۰ :(70)1 ,0۳ 011 
1( 0۹:01:10 

2011(۰) .0 یک مط0فطل1[1 ۷۷ عک ریق ما متلق91001 بیظ ) بط2ع۷۵1۲ و.را .۲ .۲ مطعل[۵002ع01 یه یک ,۱0۳/2۲05 ر.ظ ,۷۲6۲۱۳0821( 
۰ 693 بکنا ,۲۵۲۱0۷ بکانا امن صمحرع صمن ر(:60) ط7 رطمتاتانه لمصتدض 

0 ۵۱4 ۵) ۵012 ۵۶ مبله۷ ومتاتمتاه ۵ مصتصعاعل م1 .(2019) ,۱۷ رلک عک وباط رله22ط ر.ط .ظ ,۱۷۲0۵۹2۷127 
۳۲۵۲۹1۵8 ص1) .619-634 ,(2) ۲[ ,جوما۵۳0660 ۵۴۸ ول .عمتجم صمناهع 1۳۳ المع مجح متصتلمه بعلصنا م1012 رب[ 
35 ۱)09۹://01.0۲2/10-2 .200 اوه طونامط۴ 

۷۷۵۱۵۲0 ۹۱9۹]2102016 ۲0۷/2۲05 .(2018) ,1 رفص0تصهاه ی ۷ بل۳۵0 ۲1 ریظ رعصلوو۷2 .۷۲ مرها با0حاظ ,.گ ب1۷]0۲0202 
408-1۰ 76 ,۳۵0۵۵6۱0۷ 9 0 0۵ :20010260 مت تاو 21 ۵ 
۱05://001.0۲2/10.1016/[.616010.2018.01.020) 

۶ ۲1/60۲ .(2012) ۷۲ رنل221000006 عک ربق متصتا۷280 ر.ظ مههطو۵ نصه2۷ع ریخ متطه2ع۱ ,۷ ملک ب.ل مللهاهل 
۵ ۲۵۵۱۱) نامک 0۶ دمتادهامه هه لهمنعمامصمرمصظ نج 1۵۲2۵۵ 0۶ ۷۵10 ممممم‌جرمع ق۷1۵1 0 فوعه اتصنلمه 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) .735-743 :(42)4 ,56۵6۵ ۲۵۵ 0۳۱۵1 0۱۵ ۲۲۵۲۵۷۱ ۰(۰,] 

ب1621ع۱0مصمزمو ون ممتاتامم‌ههن 0۲ ]۳۲1160 ,(2023) .۳۲ مصطعدتهمه2 ع بلط متاطافه۲۱:02 ویک ملفهطاطاه م۷ بئتعلظه 
) ا۱6نه مصه (لان۱۷۲۵ س) فص مصتجان) صده‌طاندمو صا وعلا8تمامهتهط ‏ ااتامنالميص مه رلهعنومامنوظم 
موه حفتامص اه صفتویعظ ظل) ...337-357 ومد روما۸۵۳۵0۶6۵ ۵ هل .1۳6۲01۲00۵12( 171111۵68۵0 
۱6 .7 1022067/28 /۱0۹://01.0۲2 

٩۰ )2014(, ۲۲۲۵۵۲ 0۴ 2۲۷۵۵۲ 1۳06 0۶ 6‏ مصهع900 نمض ک و.ط م22 و.ظ رک2]صمصطه ۲ رب رصقتتم2 .و رتته22 
,22 ,620۲6 کجز0) اع۱ ۳ ]۵ ول ۱۳۵۸۵۲۵ .عاصها مصیعع۱ اه مصنم60۳010۵] ۱۳ تعلصنا م2نتقص زاتلهتان 20 ۱7۱۱۵۱0 
55 ۵ ۵ ۵0907200 طفتاعمظ ده صفتوتعظ طل) :237-245 

مجح :۱0 مطا مگ تلادع عماامهه ول ۷۱۷۵ ص1 که ممتام۲۳۵01 1983(۰) .0 ٩.‏ ,1۵۷ ک رب 0 بقلتهتامک ۷ ,0۵00 
۶ اتومم‌ری 960080 مط) ۵۶ فعصتلععع۵۳۵ تصمتامتل۳0ج تقحصتصح مه صمتاقم]ص ۳۵۵۵ ما .1660 2 ۵۲ اممجمه ممومت1ظ 
,۵۷۵ صحطصنه۲ .حصهطآم۳۸ ۴0 مه دنام ی رها ۵01060/ومجع0) ممتمصصزمنص ۱6۵0 ۵۶ 0و۱ تمطمت)امصعنصا عط 
۰ معا تايه لمع طصمصصصصم :رصفاع مآمظ ]| طقناما 

اقمتصصیه لوصا رممتالومممم لهمتصمن ,(2008) نک ,۱ ,مصعت۱۷]۵ عک ریما ,۱۷۲ محتماف ریما ۷ مصهتدووه6] بیظ ملف2ل 
نامک عاصهام متا یدام ملق عط حصم صتعامعج مین مه تمالقمه رل که ممصهتهه0192۵۵ اهصتصیاومم مه وانااطه120وع0 
20202۴00٩. ۸۱۱۱۱۵۱ ۳۵۵۵ 56۱6۷66 ۵‏ دناطاصحصعت) مضه هاهتاهتج 92802 رقلعمادمطمتمصصنل . «مامتتاظ رقلته860۴ 
4 0 0 3 (/608://001.012/10.1016] .209-219 ,(3-4) 141 ,جوها1661:710 

۶۲ 00۲5607 200 فهه 0۴ 0۳0000۷1۲ م1 ,(2005) .نا مهو عک وی رگ ۳12000۵۷۵ ویک .ط ملک ب ٩9.‏ مووم۴ 
,666 0000۲۵86 0۳۵55 .ص02 01 51065هع0 عنام که واتاهنان م10۲۵ 4ج ومتاواهامه هه 0و رفظ :1 1۳6۲0۲۵0۵9۰ 
6( ,۸05://001.0۲8/10.1111/.1365-2494.2005ظ .74-86 ,(60)1 

۶ ۲۷۵۱۵۵0100 20۱9(۰) 2 رتصصه۲62 901۲ ع وی بتتهصصصصفطک ویک ,۲ رتتاممتتهفطعوه ری بامل‌تمصطهنا بط رقط2عه و20 
۷ (.ب1 ۱۵20۵ز ویهیزض(:۳) عل1م۲۵۶ هه (ب ۸۱۵ 0۵۸۵) صههها دهع گ۵ ]29060 متصطمصم0تعه هم فصصم‌اولرد ععه[لت 
۰( طولامص . از صقتوتعظ .. صل)... ,1085-1104 .. و(3) 7 ,جومامعع0 ۸2۳ 0 .هل .عص806۲0۲00۵] 
02 1022067/28 /۱0۹://001.0۲2) 

6 20 ۷۱۵۱0 0۴ ومتامیاله۲۷ 2018(۰) .۱ رته۲07ظعظ صه۷ ۱211 ی و.ظط مه نطم2281مظ ریک مقتصتتصظ .2 بتطهله 
۵ ۵6۱2۱6۵ ۸۵۱0۱۱۵ ۵۴ ۱۵ص .ومصصناعع۱ اهنصصح طز ملهءتات که مصلمم0ععاص1 صا 10۲2۵۵ ۵۶ فانها 002201۷6 
۳۵۲612۴۰ ط1) .59-76 ,(26)4 ,۳۳۵0۵۵۲۵0۵ ۱/5/0۵۱۱۱۵۶ 

ص ۵016عظ لتقصه ۵ دمننعو 200101۷6 صم م۲۵2۵ ۵۶ ۷۱۵۱0 201۷6)هتو مضه ۷۵تاه)تاصمیان ۶ ممتاهناله۲۷ :(2022) ٩۰‏ بتکهتمط 
8 .15-29 و(24)1 ۱۱۵۳۵۲۵۵ ۵۵۶ ۵۴ ول .صمتاتجمه صمتاهعنا سم تعلصند مصاطوتمو ده مطام1۳)6۲0۲00۵ 
0 10.220 /۲۵8://001.012) 026)(۰وتاه طوناعص 16 صدتورع۴ 

۶ وععه] ۲8۲6۵ 21 ممتالومم‌صم زهمتمصمین مه ۷۱۵۱0 .1 هنهم860 هنط)مکا گم فلج ۷ و۳۵۷ :(1971) .ظ با ,9061100 
1 134/28270۳0[197 10.2 /009://001.0۲82) .343-344 رد63 راص هل وممه وه .1 رد۱۷۲ 
2 )71 همم قط فنطمم۱ ۵۶ باتازهاتامم‌عزن1 .111 .۹6۵0۵2112 هنطمکا ۵۶ منالم۷ ۳۲۱10۷۵ 1973(,۰) .ظ نا ,9067100 
۱۵6://01,0۲8/10.3168/108.50022-0302)73(85278-6) :923-926 و( 6)7د ,6206 2۵ 0۴ 0۱۵1 2۱۰ 

۲ نها وود ۵ عمصه)1۳00۲ 1۵120۷۵ معط 0۶ اممصرووعووه صظ 2008(۰) 2 .1 با۲۵۵ ی ,۷ ۲۰ .> م5660 و.ط یک مطات 
16-۰ ,(2)2د ,۵6۵6۵ ۲0۳۵86 ۵۱۱4 کوه) عتناافدم ند صاً منله۷ ۷۵تاناه ۵ اصممهمبمصمطا متاعصهع. فط 
6 1/.1365-2494 1 ۱1005://001.0۲2/10.11 

۵ ۷۷۵۱۵۲ مصنلهه ۳1 صمتاحعتا 0عاتصصتا ۵1 ۳۲۲۲۵۵۲ 2008(۰) .1 معصقطه‌طاهطه عک ربا بلع212 ,۷ بتک ویک .۷ متطفرما0 
صرح م01 هه ۲۷۵/۵۲ ۵۱۱۵ 080۱ 09۱۱۵ .0حتط90 ما ۵اهومعی ۵۵۵۵ 0۴ دصمتاهاتا00۵ 10621 ۱۷۵ 0۴ ۲0۲2۵6 
68 ۷ و .۰ (۵090۳2600 طفاعصظ طز۳ صفلوتعظ مل) .307-317 :(2202 ,(801027ظ60 1 
٩01۱ 1‏ 24 باتلهنا0 10۲2۵6 رعمصعلمص ۷۸۵۵۵ رلا1۵ جه مصام۲00۵ع)ص1 ۵1 ۲۴۲۵۵۲5 .(2014) .۲ رتم۱206 ک ر.ط ما0٩‏ 
-21 ,69 65۵۵۲6 ۷۲۵۵5 ۲610 ۱۷(۰ 0۳96 ۲۷۸۵۵) صهعه 1202 0ص (ا ده 2۵۵ ۵۵26 10۲2۵6 ماوتع «لدءنصدوعه طا لا 
4 ,00/01072710 .29 

0 01و مه واتلفتن مه معفممممزها صتاطعمو ,(2018) .6 رمک کی بر مطممه ویک محعن) ویک م۷208 ب) م2108[ 
.12-2 رد21 ب,0۲60ع کم۳0) ۲۱۵۱۵ .040صه1 فطع تفه لتنهنصجهد ‏ صه .. عاق۲. صععمته . ها ۲۵5۵۵886 . فمصقل2ه 
1 6 ۱0۹://001.072/10 

2013(۰) ۸۰ .) ملقطظ ع بر.ظ .ظ ,صحفت ریق ,۱۷۲ مطتمصحععها! م2 ۷ بقللطهاط ,.1 .۸ بطا12100 پیب ۷۰ ,12016 
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56-0۰ ,(1) ز ,16610710108 1۳۵۵۶ ۲۱۱۷۲۵۱۱۱۱۵۱۸۲ ۵1021 مصنلمه ما مومع 14162 هتطهمکا ۵۶ ممتام‌نا0معم م1طمصته)فنا 
هو و صا م1000 ههام22 ۵۴ رتم۲۵0۵ 2003(۰) .9 رتم۷۷۵2 ی .م0 .۲ ,مصنعن و.ظ مهل۱۷]۵۱2 و۷ ,0طاناع ]1 
8 ۷۹۵۰۷214 10.43 /0۵8://01.0۲82 .381-388 ,(29)4 ورام ۲۷۷۵۸۵۲ 2م۸ه طابامو ۵۶ صمنوه۲ 2210 

2٩ 00۷۵۲ 0‏ 76تا م۷۵ ۳۵1۲۷ 2۲16۷ظ 2014(۰) ۱۷۲۰ نان ی .۲ بلق مب بتا[۲2۳0656 ر.ط م60106282ظ ,.ت) بتا09 1 
,34-۰ ,54 ,و۸200 ۵ اصاول ععر0 ۲ ونر عصتطمدع۱ ۲ ۶ه عمتاحعتانمه عطا هه عصتتصفطظ مععع .۲0۲ 
2 6 -۱05://001.0۲2/10) 

۵ کم 0ص و100 ماه 227060051 وصلا1م۱۵0 .(2015) .1 رکع‌اوتا عک و.ظ .[ مطقطاه0) و.ظ و2لال) وا و۲۱00۱0111015] 
,۸۳۱۵۵//۵ 1201015۰ آها)ممعصمم‌تجه لمح تفت اقصمتامعصیظ مصلونا دعتنمد متتمءم‌مزه صا فملهعمو وم امن ره 
6 105://001.018/10.1016/[.2860.2015 218-2286۰ ,207 ۱۱۵۵۱۱۱۱۵ وعورد0ع۳ 

همه باتلزهاتاهععن1 ما۷ صا رمتاتومم‌صمن لهمتمصمطن .(2016) کل رد هرصه) عک بی۱۷ ,عصه رطاخ تامحصطه]۱۷ ریک بط211206 ۱۷ 
٩۵1110۷۰. ۷‏ گه 16۷۵۱ )ممبعگن مصتصتداومی ماه ها مهم مند۵۵عو هتطممکا ۵۶ ممتامن0۲0۵0 ققع ۵۵)201۷6ظ۱ع] 
(امحتاوصاه . فنص طازه... صقلوعظ .. صل) ,238247 وم و1۵60 966066 4۱۵ . 0 ...0۱0۳۱۵ 
5 و( 

۰ 476 ۷۲۰ ,100262 ,۲۶۵۵5 ۷۰ نت۲ العصرمن .اصقصتصصید فطا ۵ رعماممم امطمتاتتات ۲ .(1994) .1 .ظ باقع م2 ۲۷ 

0 ۱0002 10۲26 9۱۵01601160 2006(۰) .با .1 رتم90 عک و.ظ بکا م0056 ون یک م0180 یک .1 بلاه‌20۳ ,یا .ظ م۵۱۲0 ۷۷ 
,275-4 . (9)3د ...1/0/۵8۵۵ «ومامع . ۵۳8۵000 .ما1 عصتتل ...ومع ...۰ ۵8۴ .. صتهاصتهظ 
0۰ 11/05 ۱05://001.072/10.21) 

(م ۱۱۵/0۲۲۵ )۷۵۵۵ 95 ۲1 (ب رهم سخااض) 18 عمموع200اظ1 2017(۰) با ,۲ رصهعجصماوتنک ک ,رل رعلک2 
21-۰ و۵2 80۵ ۵0 ول ممعر0 ۲ .جمعمانه ۵۶ جمتاصماع؟ 270-6005 صه 2088 ۲00]60 1۳01۲62865 
6-12206۰17 -۱0۹://001.0۲2/10 

هیده که مععنصا صمتاناهم‌صمی صم فعاه۲ عصنلععو گم عامع2۲ظ 2015(۰) ۱۲۰ رصقططرحظ عک 6 بلقله یه بله02 وگ رتفصاز ۷ 
ب(39)1 ,۲0۲۵5 000 0۸۵0۵۱۱ ول ۱۳۵5۲۱ .صهمصه ]۱۷۲601 ماوق معط صا فمصمادزه مصلمم0۲0عاص1 م۷۵ 2120 
05://001.0۲2/10.3906/]27-1406-55 .135-143 

10010۲00 فصح دومن قامو مه ب«مانهه 0ص ومصیاعع۱ لقیممع ۵ ممتلجتله۲۷ :(2009) ۱۷۲۰ یصحتا؟ > ریخ روعصتات بلط بتاما۷0 
و7 ,۸۷665 ۷۵۱۵۵ ۵۱۱ ۱۱۱۵ ۵ ۵ص .صمتالدمججصه) آهتمصن۱۷ ۲۲۰ ممنلعع1 امصصتصه ۶۵0۶ مصمتاتجمع )وم عصلمه 
.1343-8۰ 
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